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CHUONG 1:  CAC HE THONG TUPONG LO CO BAO HOI

Lo hoi 1a déi tugng phic tap vi ¢ nhiéu thong sé vao va thong s ra, hinh
thanh nhiéu kénh dan chéo nhau.

Do d6 dé don gian héa W Dan
van dé nguoi ta tach ching  — i
\ ~ A~ , NaCl
ra thanh nhiing kénh chinh. . %H
Cu thé ¢6 céc qua trinh : S i
> i 5 Wxa
W B H (muc nudc BH) .
Dgiam 6n > tqn Dgiam 6n e
B > Dqn
Wxa > Nacl. ..

Va cin ct vao cac kénh tic dung chinh ndy ta xay dung cdc vong diéu chinh
d€ gitt 6n dinh cac thong sé diéu chinh bing hé théng diéu chinh 1 vong va
nhiing yéu té con lai anh hudng né coi 1a nhidu (nhiéu trong va nhiu ngoai)
Trong 10 hoi ¢6 bao hoi ¢6 cac hé théng diéu khién sau:

- Hé théng diéu chinh qua trinh chdy

- Heé théng diéu chinh nhiét do qua nhiét

- Hé thong diéu chinh nudc cép

- Hé thdng diéu chinh chét lugng nudc cia 10

1.1. Hé thong diéu chinh qua trinh chay ciia 1o

1.1.1. Nhiém vu ciia h¢ théng diéu chinh qua trinh chay
- Gifia phu tai ctia 10 phu hop véi phu tai tude bin => c6 hé thdng diéu chinh
phu tai (ap suét P hoi)
- T4c dong vao nhién lidu => hé thdng diéu chinh khong khi
- Trong tting thdi diém thi lugng khoi thai ra khéi 1o phai dam bao => He
thong diéu chinh ap sudt budng Iita PBL

1.1.2. Pic tinh ciia 16 xét theo quan diém ap suit
Theo quan diém ap suét thi 10 tach thanh 2 phan chinh:

l AW
AB AQ Apbh

——» BUONGLUA |—— > PHANSINH HOl ———»

T AV T AD

=> Tinh chit dong cta 16 gdm 2 khau BL va FSH Qudn tinh cta BL nhé =>
tinh chét dong cta 1o chi yéu phu thudc vao tinh chat phan sinh hoi.
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1- Tinh chdt phdn sinh hoi:
Déi véi phan sinh hoi ta ¢6 :

A, dditb =Q-D(@" - iy
A, : Hé s6 ty 1& dic trung cho kha ning tang tri nhiét ctia hdn hgp nudc hoi va
dan dng sinh hoi
- A, dP, _ Q D

H
nc

hoan toan va goi la phu tdi nhiét cta 16
A, dP

—— — =D,-D

i"—i,. dt

nc

=>

Trong ché do xdc lap D,=D =>P const
Néu ké dén sy mét can bing vé vat chit => phuong trinh dong clia phan sinh

A, dP
hoila: ——.—L2 =D -D-K (W-D)
i"—i, dt
K - Hé s6 ty 1& ndi 1én sy anh hudng ctia su mat can bing vat chét 1én qua trinh
diéu chinh
A o d
Dua vé dang khong c6 thi nguyén T, d—f =4y — A=Ky — A1)

(Day 1a khau tich phan - khong ¢ tu can bang)
2- Anh hudng ciia tinh chdt buong hia lén qud trinh diéu chinh:
Budng liia gay nén cham tré t ddi véi qua trinh
d
=> Phuong trinh dong: T, d_gto =p,(t—7)—A-K(y —4)
T - phu thudc vao ciu tao va tinh chat budng Ita, do dit ong
Néu dit dng day thi T khodng 20 + 25 sec
3- Anh midng diéu kién lam viéc lén ddc tinh dong ciia [o:
Khi lam viéc theo so dd khdi thi chat dong clia né xdu di so vdi lam viéc song
song.
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1.1.3. Cdc phuong phap diéu chinh phu tai ciia 1o
1- Khi 16 lam viéc theo so do khdi vdi tua bin:

s

1- BDC chinh dinh
2- BDC giii 6n dinh

Dinh tri {1

Nhién liéu

- Nho ta dua thém bo diéu chinh 2, 14y tin hiéu td P, ma ta gidm dugc thoi
gian diéu chinh.

- Trong mot s6 truong hop dé nang cao chét lugng ta két hgp bo diéu chinh 1
va 3 (hé théng diéu chinh phu ti va tua bin), tic 1a ldy thong tin ap suét dé
cap cho bo diéu chinh 3 phuong phép trén chi 4p dung déi vdi tuabin ma méc
vao hé théng ning luong 16n (tic 1a anh hudng cia né khong dang k& cho tin
s0 ludi) va né khong ndm trong ché do diéu chinh phu tai ctia nha may.

2- Cdc phiuong phap khi lo lam viéc song song:

Nhiém vu clia b diéu chinh 1a tac dong lén cac 10 ma ddm bao hiéu suat cao
Co cac phuong phap sau:

a- Phuong phdp dung bé diéu chinh chinh:

o1 j S
JP
BbC < .
chinh Ong gop chung

CCCH —~—bT bT —=— CCCH
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Trong ¢o cAu chdp hanh c6 thém bd phan dinh tri nhd dé ma ta diéu chinh theo
yéu cau nhat dinh.

Nhugc: Néu khi xay ra su bién dong nhién liéu trong mét 16 nao dé => Cac 1o
khac phai nim trong ché d6 khong 6n dinh mic du phu ti ctia nha may van 6n
dinh (tdc 12 né khong khic phuc dudc nhiéu trong) => it sti dung trong thuc té.
b- Phuong phép ding bo diéu chinh chinh dinh va bo diéu chinh nhién liéu

pT /‘ -
—
J}’
BDbC - :
chinh dinh Ong gbp chung

o |
=gl il

NL

BDC BT BT BDC

nhién liéu nhién liéu

-

Thuyc chét day 1a hé thong diéu chinh 2 vong ( diéu chinh ting)

- Néu xay ra bién dong nhién liéu (nhidu trong) thi bo diéu chinh nhién liéu s&
dap tit nhidu trong d6 => khong anh hudng dén cac 16 khac.

- S6 db nay chi dp dung ddi véi khi dot nhién liéu 1ong va khi vi Iic dé mdi
ding phuong phép tiét luu_ )< ) d€ do luu luong chinh xdc (con than bot
khong do biang c4ch dd)
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c- Phucng phép dung bo diéu chinh chinh dinh va bd diéu chinh phuy tai nhiét:

. ! o

BDC J
chinh dinh

éng 20p chung /L\
. \Y

Pt nhiét D |
pe
Taco:
_Af’ .dpb“ =D,- D Phuytinhiét D, = - Q
Ill_lnC dt q q Ill_lnC
ma D, =D+ —I':P .—dzih => D, ~Q

nc

Phuiong phdp nay dudc dung rong rai ddi véi nha may dét than.

1.1.4. Piéu chinh kinh té qua trinh chay 1o
Thuc té 1a hé théng diéu chinh khong khi cho 10

ta biét ring : 1= M
B.Q,,
Vay diéu chinh do kinh té thi dua vao hiéu chinh hiéu suat nhung nhu vay sé
gdp nhiéu kho khin
Mat khac :

ta biét dugc n = f (hé sé khong khi thiia) i
Vay d€ diéu chinh kinh té ta cin

ct vao hé s6 khong khi thia o va diéu
chinh sao cho a0 = o,

Dé danh gia do khong khi thuia o

ta cd rat nhiéu phucng phép, tuong

ung cac phuong phap ta co cac

phuong 4n diéu chinh. ( Tai o, a

thi hiéu suat 1 I6n nhét va tong ton OUtdi uu
that nhé nhat)
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1- Can cti theo ty sé nhién liéu - khong khi:
QKK ~B (Q', =const)

So db diéu chinh:
Luu lugng Dinh Luu lugng
khoéng khi tri nhién liéu
Bo d.chinh
) T e ]
kinh t&
Khong khi vao 16 hoi
S ’
Quat gio
C6 thé cin cu vao chénh léch dp sudt trudc va sau bo sdy khong khi ma ta do
luu lugng khong khi.

Khi dét nhién liéu 16ng hay khi thi ta dung phucng phap tiét luu d€ do luu
lugng con néu dét than thi ta khong st dung phuong phép nay.

2- Phuong phap diéu chinh theo tucng quan hoi - khong khi:

Theo nguyén tic chung thi d€ tao mét lugng nhiét Q thi cin phai lugng khong

e e D(i'-i
khi nhu nhau déi v6i moi loai nhién liéu: Qux~Q=B. Q" = M
n

ma trong ché d¢ tinh i" -inc = const, 1 =const => Q. ~Q
S6 d6 diéu chinh hoi - khong khi:

Luu lugng Dinh Luu lugng

khong khi tri Hoi

Bo d.chinh
3 T e
kinh té
Khong khi vao 16 hoi
e ’

Quat gio
Phuong an nay chi dugc dung trong nhuing 10 ¢6 ché do xac 14p con nhiing 10
ndm trong ché do diéu chinh thi phuong 4n nay khong dudc st dung.
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Nhiing 10 ¢6 cong suét 16n thi ta khong st dung phuong 4n nay ma thudng ap

dung cho nhting 1o 10 +20 T/h.

3- Phuong an diéu chinh theo tucng quan nhiét va khong khi:

Quk ~Q= Dq (i" -1, ) = Qg ~ Dq

+ B9 diéu chinh kinh t& dung chung véi bo diéu chinh phuy tai 16 trong mot he

thong:
L p
LL K khi D.tri
BDC D.tri
chinh dinh
]._%DC, ‘ ‘— I?B.DC. Dq thuc t&
kinh té Ptai nhiét
Du + qui ude D qui ude
m —» NL
+ Phuong an doc 1ap:
7N
dp, Bo
LL K.khi D.tri —|_ < dt > vi phan °
N ].SDC’ |
kinh té

» KK vao 10 hoi

4- Piéu chinh khéng khi theo thanh phan khéi thai:
Ta da biét :

CO, ax 21
or —M g

co, 21-0,

Do déc O,(a) 16n hon => diéu chinh theo O,
nhanh hon. Mat khac CO, phu thudc vao
nhién liéu => Diéu chinh theo O, chinh xdc,
hon ntia dung cu dung CO, phtic tap hon
Do vay dé diéu chinh ta cin ci vao O..

n

142



TU PONG HOA QUA TRINH NHIET - PHAN 111

Tuy nhién cac dung do khi O, chua hoan toan tin ciy. Ngay nay ngudi ta dua
vao tinh chit ti tinh cta O, (bi hit vé tii trudng thuan tti ) va khi nhiét do cao
thi ti tinh gidm d€ do luu lugng cia O,. Do vay trong thuc t& ngudi ta vin
khong dung O, ma chi xem né 1a tin hiéu phy dé diéu chinh.

o¥e
LL K khi Dotri + | 5 J+
N
\\‘ N

Bo
vi phan
/

hd

|
1.3DC’
kinht¢ |4 BDC
Chinh dinh
l Tph?m 0,
A T Khoi thai
> > Than: (3 + 4)%
\Q/ KK vao 10 hoi i Dau: 2%
(truéc BHN
sau BQN)
1.1.5. H¢ théng diéu chinh khéi thii
Ta giti cho P,; =3 + 1 mm H,0, P, la tin
hiéu dao dong lién tuc vdi tin s6 1+ 2 H,,  p,
nhung bién d6 dao dong khoi gia tri yéu
ciu 16n c6 thé 5 + 7 mmH,0 so vdi gia tri (1)
dinh muc=> Phdi trang bi cac thiét bi hoan
xung ( giam bién d¢ dao dong ). Do P, nhé
nén ta khong thé dung bd diéu chinh P vi
¢6 ¢ du ma dung bd diéu chinh I hosc PI ( o
odu=0)
Day 1a déi tugng ¢ tu can bing nén ta chi
st dung qui luat I la du
DE diéu chinh chan khong budng Itfa ta dung phudng an sau:
Py, D.tri > BDC
khong khi
.............. >
> BDC Lién h¢ G
khdi thai dong

I
A

» khéi thai

N
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Trong mot s truong hop dé€ ting chét lugng ta dung phuong an b ¢d thém
phan ( ...) ta thém phan lién hé¢ dong chi x4y ra trong qud trinh qua do, con &
ché do x4c 1ap no bi mét di theo thdi gian (va ¢ hudng tic 10 khong co tac
dong ngudc lai).

1.2. Hé thong diéu chinh tu déng nhiét d¢ hoi qua nhiét

1.2.1. Yéu ciu ddi véi hé théng diéu chinh nhiét dé hoi qua nhiét
Nhiét do hoi qua nhiét phai gili trong mot gidi han nao dd gidi han trén bj
khéng ché (diéu kién khic khe) va gidi han dudi cling bi han ché => yéu cau
khong dugc phép vuot qua nhiét do cho phép + 5°C trong thuc té (+ 10°C ). Vi
khi nhiét do giam 10°C =>n gidm 0,5% va 1 phét dién giam 1,5%

1.2.2. Pic tinh ciia 16 xét theo quan diém diéu chinh nhiét do
- Dic tinh tinh: Quan hé nhiét d6 qua nhiét véi cac thong so khac & ché do xac
lap.
- Pic tinh dong: Chinh 1a sy thay déi theo thdi gian cta nhiét do khi c6 céc
nhidu P thay déi ; Q(t) thay doi.

1. Anh hudng phu tai dén nhiét do hoi qua nhiét
D thay déi (ting) -> tqn thay déi (ting) .

(néu b qud nhiét déi luu hoan toan). *
Con 6 bo qua nhiét biic xa hoan toan BON déi luu
=> D thay d6i (ting) -> nhiét d6 qué nhiét
giam. BQN hén hop
Vay ta két hop khéo léo gitia BQN biic xa
va doi luu thi ta khii duge anh hudng cia BON bic xa
phu tai dén nhiét d6 qua nhiét.

2. Anh hudng clia sy bam cau xi dén nhiét d¢ qud nhiét
Co dong xi -> nhiét do hoi qua nhiét ting
3. Anh hudng clia nhiét do nudc cip
Nhiét do nudc cdp gidm => D gidm néu cudng do hap thy bd qua nhiét khong
d6i => nhiét do hoi qué nhiét giam
4. Anh hudng ctia hé sé khong khi thia o
Gi6ng phu tai phu thudc vao bd qué nhiét 1a déi luu hay biic xa
5. Anh hudng ctia than
Min -> nhiét do hoi qua nhiét nho
Tho > ngon Itia cao > nhiét do qua nhiét ting
6. Anh hudng phan ly hoi
lam viéc kém -> nhiét do qua nhiét gidm
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- Lugng nhiét ctia nd hap thy
- Luu lugng hoi
thi nhiét d6 hoi qud nhiét thay doi
* Pic tinh djng:

Vay khi thay déi: { - Nhiét ham cta hoi

tagn

Dic tinh dong tic 1a sy thay doi
nhiét ham cda hoi va nhiét do hoi
qua nhiét theo thdi gian.

=> nhiét do qua nhiét thay doi nhu
hinh vé bén. Khi chin dong dau
vao la lugng nhiét ma bd qua nhiét

T =100 -250 sec

hép thu dudc dic tinh cé dang sau:
1 giam nhiéu = 10 + 15 [see] (thyc
chit do quan tinh ndy l1a khong

T =10 -15 sec
tgn

T =100 -150 sec

phai cia bd qud nhiét ma la cua —
qua trinh).

- Khi D thay déi theo thdi gian, ta
khong xét vi khong thé st dung nd
dé€ diéu chinh vi D la dai lugng do

tua bin quyét dinh.

T =10 -15 sec
1.2.3. Cdc so d6 diéu chinh nhiét dd qu4 nhiét
Thyc té néu khong cé diéu chinh nhiét do hoi qua nhiét thi nhiét do hoi qua
nhiét sé 16n hon nhiét do yéu cidu => qua trinh diéu chinh thyc chét la gidm
nhiét d6 hoi qua nhiét xuéng. Do dé trong thuc té ta dung cac b giam 6n.

* Khi dit bo gidm 6n & cudi thi thoi tan
gian diéu chinh nhanh chdng nhung

c6 mot doan 6ng phai chiu nhiét do tano
16n hon nhiét do yéu cau => anh

hudng dén su lam viéc clia bd qud th
nhiét.

* Néu dit bo gidm on ngay dau vao

+ Bdo vé dudc bo qua nhiét. BG .on diu
+ Nhuing quan tinh cta qud trinh diéu

chinh 16n => cham tr€ => chét lugng tan
qua trinh diéu chinh khéng tét.

+ Mit khac néu phun nhiéu qua => tano )
gay hién tugng ngung tu trong bd qua e

nhiét. w

* D3t bo gidm ngay Iic nhiét do qua

BG.6n cudi

nhiét 1én dén thdi gian yéu ciu (gitia)

* Trong thuc t¢ (NMD Ph4 Lai) ta BGon dit gida

1 1A 1A *? A
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Cac loai bd gidm 6n
C4 hai loai gidm 6n: - Giam on bé mit
- Gidm 6n kiéu hdn hop
* Giam 6n ki€u bé mit:

—< <] <] <<

BQ g.0% bé mit |

B0§ ham nudc

; Nudc vao lo hoi

Diéu chinh lugng nudc di vao bd giam 6n => BDC tdc dong vao van 4 nhung
khi thay d6i d6 md van 4 => 4p sudt sau van 2 thay doi => trd lyc => thay doi
lugng nudc vao 160 => anh hudng diéu kién cdp nudc => gitia lugng nudc diéu
chinh va nudc va cép anh hudng nhau. Thudng dé diéu chinh At = 15 = 20°C
=> AW = 30 + 40 %W . Quan tinh qua trinh diéu chinh 16n => chét ludng
diéu chinh kém.

* Giam 6n kiéu hdn hop: (kiéu tia phun)

Nudc cap

D, tqn

tqn

Bao hoi

vi phén
N BDC
digdl it do
dt

Thudng phun 5 + 6% D,,. => diéu chinh dudc At = 50 =+ 60°C (vong nhé
nhim gidm thoi gian diéu chinh). So dé nay néi chung c¢d dic tinh dong tét nén
hay dung, tach hin hai h¢ théng nudc cdp va nhiét do qua nhiét.
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Do dung nude phun thing bo qua nhiét => chét lugng nudc phai cao => phai
thém binh ngung phu.
Néu 4p luc khong di dua nudc vao => st dung cac bom phu ( thudng chiém
10% so vdi cong suét cuc dai cta 10).

1.2.4. S¢ @6 diéu chinh nhiét d6 qu4 nhiét trung gian
Ta khong dung gidm 6n kiéu hdn hgp nhu hoi qua nhiét.

1.2.4.1. Dung hoi mdi: (kiéu hoi - hoi)

Tu \\// %
phan
cao
ap Hoi
mdi
(a) BDC
nhiét dotr.gian ,
o] |
L ® ]

1.2.4.2. Kiéu khdi - hoi:

Vung lanh

J Vung nong

Tu
phan
cao
ap

BDC

nhiét dotr.gian

Kiéu nay vung diéu chinh 16n hon va kinh té hon.

Ta thudng trang bi bo diéu chinh su ¢ c6 tac dung lam gidm (bing cach phun)
nhiét do qué nhiét thdi gian khi né 16n pham vi diéu chinh.
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1.3. Hé théng diéu chinh cAp nudc
1.3.1. Pic tinh ciia 16 xét theo quan diém diéu chinh mic nudc
AH=+ 75+ 100 mm

Muic nudc thay doi do nhiéu nguyén nhan:

+ D thay doi

+ W thay doi (nudc cép)

+ P thay déi
Thudng c6 2 dudng cap nudc (chinh va du phong ), do d6 bo diéu chinh cling
co BDC chinh va BDC dy phong
Nguyén nhéan chinh lam thay déi muc nudc bao hoi do sy tuong quan can bing
vat chat gitia D - W.
Tuong quan gitta hdn hop nudc va hoi trong phan sinh hoi thay déi theo

H
phuong trinh: F(}/'—}/").dd—t =W -1

F - dién tich bé mit bdc hoi
Y, y" - trong liong riéng cia nudc va hoi

Vay xét theo quan diém diéu chinh mc
nudc thi day 1a khau khong co ty can

béng (khau tich phan) hinh v&. H
Truong hgp D = const (Wtang)

1- Ly thuyét

2- Thuc té déi véi BHN kiéu khong soi

3- BHN kiéu soi

Néu D thay déi (ting) b
1- Ly thuyét

2- Muc nudc khi s6i bong

3- Muc nudc thuc té

Nhung thuc t ¢6 hién tugng séi bong

=> muic nidc trong bao hoi ting 1én ( H, ) H 2
=> mtic nudc thuc té clia 10 1a (H) | // N t
Vay 10 1a d6i tugng phtic tap, do d6 khi van
hanh thudng xdy ra do sai léch 16n.

1.3.2. Cac so do diéu chinh

1- So dd 1 dung higng (thong tin H) H |
Ta ding bo diéu chinh ty 1& P Homin
Hopn - Ho = AH

AH

= 5% - bd khong dong déu clia BDC  Hotb
oth

AH > 0 - bd c¢6 do khong dong déu duong  Homax

|

\

|

[

L
Dmin Dmax
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=  Au=-a.AH
So dd trén chi 4p dung khi hién tugng sbi bong khong anh hudng dén thay doi
H.

BbC
nudc cap

Nudc cap

2- S d6 2 dung lugng

Ngoai tin hiéu muc nudc con ldy thong tin nifa 1a D
Ap=-a,.AH +a,.D

Néu theo phu tai hoi thi mic nudc cé do khong dong déu am.

| 1

‘ BDC

\ ,
BHN | nudc cap

|

|

|

|

Nudc cap

Néu két hop tuong ting thong H
tin vé& hoi va mijc nudc => ta

c6 dic tinh 1 duong thing (t6t )

=> Chét lugng diéu chinh tét

va ap dung cho 10 c6 hién tugng

Két hgp

nudc cap

D

s6i bong.
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3- S do 3 dung ludng

Trong mot s trudng hop ap sudt van nudc cdp thay doi => W thay d6i => ta
dua thém vao tin hiéu ntfa la W.

Thém phan (.. .) cta so do 2 dung lugng

Phuong trinh  Ax=-a,.AH +a,.D—-a,W

(Néu dam bdo can bing vat chat thi hai tinh hiéu D va W xem nhu khéng cd).
+ Ph@ bién nhét trong cac nha may dién va bo diéu chinh bo diéu chinh ty 18
tich phan PI.

1.4. Hé thong diéu chinh tu déng chit lugng nude
Hay day 1a hé thdng diéu chinh x4 lién tuc. Chat lugng nudc phu thudc ndng
d6 mudi va axit trong nudc, cac mudi nay ldng lai trong bao hoi. Do dé dé dam
b4o chét lugng nudc ta phai x4 nudc dong trong bao hoi. Thusng D x4 =0,5 =+
2% Dmax
D€ diéu chinh mufc x4 ta ¢d cac phuong an:
1.4.1. So 6 2 xung lvgng (2 tin hiéu): NaCl, D

\/ Hoi
Bao hoi
‘ NaCl b

_ Dxa ¥ v
W, BDC
x4 lién tuc @

X4 lién tuc

1.4.2. S¢ d6 3 tin hiéu: NaCl, D, Dxa
(c6 thém duong .(...)
Thong thudng bang thuc nghiém XD tucng quan D = f(Dx4 )
DPam bao chit lugng => thudng dung.
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CHUONG 2: MOT SO HE THONG PIEU CHINH THIET BI PHU TRONG
PHAN XUONG TUOC BIN

2.1. Hé théng tu déng binh khii khi
Phai gitt méi chit trong binh & trang thai bdo hoa => ta phai gili cac thong sd:
nhiét do bao hoa t,;, ( Pbh) va mic nudc H.
Ma quén tinh ctia nhiét d6 16n hon quan tinh clia 4p sudt nén ta thudng lay tin
hiéu 1a Pbh (mit khac vi Pbh phan bé déu hon).

Nudc hén ) BDC
hop bé sung ap suat P

Nude ngung ‘

-

Hé thong diéu chinh muc nudc H trong binh khi khi.
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2.2. Hé théng diéu chinh tuv’ dong b giam 6n gidm ap

apsuat |
Hoi nudc . BO .,
GIAM ON GIAM AP
Nudc lanh Df
BbBC
nhiét do

2.3. Hé thong diéu chinh tu dong binh gia nhiét
Thoéng s6 diéu chinh 1a muic nudc trong binh gia nhiét

Y

o,

!
BDC
X muic nudc

= Sang binh khac
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DE do muic nude phai dung phuong phép khéc:

Bom nudc

R S —

BGN —

P = const

AP
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CHUONG 3:

T UPONG HOA HE THONG LANH

3.1. Yéu cau, nhiém vu va phan loai
3.1.1. Mé& dau

Tu dong hoa h¢ théng lanh 1a trang bi cho h¢ théng lanh, cac dung cu
ma nhd nhiing dung cu dé co thé van hanh toan bd hé théng lanh hoac
tung phén thiét bj mot cach tu dong, chic chén, an toan va véi do tin cay
cao ma khong can sy tham gia truc tiép ctia cong nhan van hanh.

Cang ngay cac thiét bi tw dong hoa cang duoc phat trién va hoan thién,
viéc van hanh hé thdng lanh bang tay cang dugc thay thé bang cac hé
théng tuw dong hoa mdt phén hoac toan phé‘ln. Cac hé théng lanh ¢& nho
va trung thuong duogc ty dong hda hoan toan, hoat dong tu dong hang
thang tham chi hang nam khong can céng nhan van hanh. Cac hé thong
lanh 1én déu c6 trung tam diéu khién, diéu chinh, bao hiéu va bao vé.
Khi thiét ké mot hé thong lanh bao gio ciing phai thiét ké theo phu tai
lanh 16n nhit & ché d6 van hanh khong thuan loi nhat nhu muc nhap
hang 1a cao nhét, té‘lng s6 mé cura buéng lanh 13 cao nhét, khi hau khic
nghiét nhét... nén phan 16n thoi gian trong nam hé thong lanh chi chay
v6i mot phan tai.

Mit khéc, khi thiét ké hé thong lanh phan 16n céc thiét bi dugc lya chon
tlr cac san phém da duoc ché tao sin, do dé su phu hop gitra cac thiét bi
trong hé théng may nén chi & mic do nhat dinh, do do6 cac thiét bi tu
dong can phai tao ra sy hoat dong hai hoa giita cac thiét bi va dap tng
nhu cau lanh twong xing véi cac diéu kién van hanh do bén ngoai tac
dong vao nhu diéu kién thoi tiét, xuat nhap hang. ..

Noi tom lai, trong qué trinh van hanh hé théng lanh, nhiét do cua ddi
twong can lam lanh thudng bi bién dong do tic dong cua nhitng dong
nhiét khac nhau tir bén ngoai vao hodc tur bén trong budng lanh. Giit cho
nhiét d6 nay khong d6i hay thay ddi trong pham vi cho phép 1a mot
nhiém vu ctia diéu chinh may lanh. Déi khi viéc diéu khién nhiing qua
trinh cong nghé lanh khac nhau lai phai 1am thay d6i nhiét do, d6 am va
dai lugng vat 1y khac theo mét chuong trinh nhét dinh.

Hé théng tw dong c6 chirc ning diéu khién toan bd sy lam viéc cua may
lanh, duy tri duoc ché do van hanh ti wu va giam ton hao san phém
trong phong lanh.

Bén canh viéc duy tri tw dong cac thong ) (nhiét 4o, ap suét, d6 am, luu
lwong, mirc 16ng...) trong giéi han dé cho, ciing can bao vé hé thong
thiét bi tranh ché d6 lam viéc nguy hiém. Pay chinh 14 yéu ciu bao vé
ctia hé thong ty dong.

Tu dong hoa su lam viéc cia h¢ théng lanh ¢6 wu diém so véi diéu
chinh bang tay 1a giit 6n dinh lién tuc ché d 1am viéc hop 1y. Uu diem
nay kéo theo mot loat wu diém vé ting thoi gian bao quan, nang cao chat
lugng san pham giam tiéu hao dién ning, ting tudi tho va do tin ciy cua
may va thiét bi, giam chi phi nudc lam mat, gidm chi phi van hanh va
chi phi lanh cho mdt don vi san phiam goép phin ha gia thanh san

154



TU PONG HOA QUA TRINH NHIET - PHAN 111

phém. .. Viéc bao v¢ tu dong ciing dugc thuc hi¢n nhanh, nhay, dam bao
va tin c@y hon thao tac cia con nguoi.

Tuy vay vi¢c trang bi hé thé)ng ty dong cling chi hop 1y khi hach toan
kinh té 12 ¢6 lgi hodc do c6 nhu ciu tyr dong héa vi khong thé diéu khién
bang tay do tinh chinh xac cta qu4 trinh, 1y do khac ciing c6 thé 13 cong
nghé doi hoi phéi thuc hién trong moéi trudng doc hai hodc dé chay nd,
nguy hlem

Trong tat ca cac qua trinh ty dong hoa diéu khién, diéu chinh, bao hiéu,
bdo dong va bao v¢ thi qua trinh ty dong diéu chinh 1a ¢ y nghia hon
ca.

3.1.2. Yéu chu va nhiém vu
Noi chung, cac h¢ théng lanh can co céc thiét bj tu dong dé diéu chinh
cac dai luong chu yéu: nhiét do,ap suat, d0 am, mirc long hoac luu
luong... Cac thiét bi bao vé co thé thém do kin va do tinh khiét. ..,
nhung & day khong hé c6 sy lién quan t6i van dé diéu chinh. Céac cong
tac tu dong hoa diéu khién, diéu chinh, bao hiéu va bao vé cia cac hé
thdng lanh kha phtc tap nén so d6 diéu khién dién ¢ day phirc tap hon
nhiéu so véi chinh hé théng lanh.
DBéi véi hé théng lanh nén hoi nhitng yéu cu va nhiém vu chinh dit ra
cho cong tac ty dong hoa la:

a) Mdy nén
Bdo vé€ qua tai: dong di¢n, nhiét d§ cudn day dong co, nhiét do céac chi
tiét chuyén dong cua may nén, nhiét do dau, nhiét do dau day, ap suat
dau day qua cao, ap suat hut qua thap, luu luong khéi luong qua cao,
hiéu 4p suat dau qua nho, dong khoi dong, tai khoi dong qua lon, mat
pha, khong d6i xtng pha... Dicu chinh néng suat lanh phu hop véi yéu
cau. Dbi v6i may nén cong nghiép can diéu chinh va bao vé nudc lam
mat may nén nhu nhi¢t d¢ nudce, luu luong nude...

b) Thiét bi ngung tu
Diéu chinh thiét b ngung tu c6 thé phan lam 2 loai chu yeu
- Binh ngung 1am mét bang nuéc : diéu chinh ap suat ngung tu, diéu
chinh luu lwgng nudc lam mét (van hanh kinh té).
- Dan ngung lam mat bang khong khi : luu lwong khong khi, giiru ap
suat ngung tu tdi thiéu.
Ngoai ra 1a thiét bi diéu chinh mic long trong binh ngung hodc binh
chtra dé cép long cho dan bay hoi (van diéu chinh kiéu phao ap suat
cao).

¢) Thiét bi bay hoi
Céc thiét bi diéu chinh cho dan bay hoi gdm céc thiét bi cip long (viéc
cap long phai vira da dé dan bay hoi dat hiéu qua trao ddi nhiét cao nhat
nhung hoi hut v& may nén van phai ¢ trang thai kho, khong giy ra va
dap thay luc cho may nén), diéu chinh nhiét d bay hoi, 4p suat bay hoi
cling nhu viéc pha bang cho dan bay hoi tranh 16p tuyét dong qua day
can trd qua trinh trao d6i nhiét.

d) Thiét bi tir dong cho doi twong can lam lanh
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3.1.3. Phan loai

a. Churc nang

Chu yéu & déy 1a cac thiét bi tu dong dé duy tri nhiét 46 va do6 am yéu
cau trong phong lanh. Nhiét d6 va d6 am phai 6n dinh khong vuot qua
gi61 han cho phép.
Thuong cac thiét bi tu dong trén li€n quan mat thiét v6i nhau. Mot phén
da dwoc dé cap dén o chuong 1 va chuong 2, dic biét cac thiét b co lién
quan dén diéu khién dién cua may nén, diéu khién téc do vong quay
may nén va diéu chinh ning suat lanh ctia may nén, pha bing va diéu
chinh nhiét 6 ctia phong lanh... Trong cic chuong sau ching ta tiép tuc
tim hiéu sau hon vé cac phan nay.

Thiét bi ty dong hoa hé thdng lanh c6 thé phan loai theo so dd sau:

b. Péi twong la hé thong

c. Poi tuong
la thiét bi

d. Nguyén tic
lam viéc

e. Dai luong
diéu chinh

g Phuong phap
diéu chinh

Ty dong hod hé théng lanh
TD diéu khién TD diéu chinh TD béo hi¢u TD bao vé
[ I |
May lanh Bom nhiét Hé théng diéu
hoa khong khi
[ [
May TB TB Buong Vong TH Vong TH Ngudn
nén ngung bay lanh chat tai chat tai nhiét
tu hoti nhiét lanh ’
[ [ [
Co ciu Két hop DPong ngit
co khi co + dién dién
] |' ]
Ap sut Nhiét do D6 am Miic 16ng Luu lugng
p,At t,At 0} L (level) F (flow)

Diéu chinh lién tuc

*P- Proportional (ty 1€)
*I- Integral (tich phan)
*PI-Proportional intergral
*PID- Prop. In +Derative
*Theo kiéu phao

Diéu chinh hai vi tri
“ON - OFF”

*Khong phu thudc thoi
gian.

*C6 phu thugc thoi gian

Tac dong truc tiép
hodc
truyén dong co khi

Tac dong gian tiép
- Dién - Dién to
-Khinén - Thuy luc
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h. Nguyén tic
truyén dong

3.2. Ty dong héa may nén lanh
3.2.1. Mé dau

Néu so sanh hé thong v6i mot co thé séng thi may nén quan trong d6i
voi hé thong lanh gidng nhu trdi tim cia co thé sbng. May nén giir vai
tro quyét dinh doi voi:

- Nang suét lanh, suét tiéu hao dién nang.

- Tudi tho.

- B4 tin cay va an toan cua hé théng lanh.

Chinh vi vay, tuy dong hdéa may nén lanh dong vai trd quan trong nhét
ddi véi viee tu dong hoa hé théng lanh.
Tu dong hoa may nén lanh bao gdom:

- Piéu chinh ty dong nang suat lanh.

- biéu khién dién dong co may nén va bao vé dong co may nén.

- Bao vé may nen khoi cac ché do lam viéc nguy hiém nhu ap
suat dau day qua cao, ap suat hat qua thap, hiéu ap sudt dau qua thap,
nhiét do dau day qua cao, nhiét do dau qua cao, muc dau trong cacte qua
cao hodc qua thap, thiéu nuéc 1am mat dau xilanh, nhiét dd nudc vao
1am mat dau xilanh qué cao...

- B4o hiéu ché d6 dung, lam viéc cling nhu béo hi¢u va bdo dong
cac ché do 1am viéc binh thuong, nguy hiém ciing nhu sy cb.

3.2.2. Piéu chinh ning suit lanh may nén pittong

Ning suat lanh ciia may nén ciing nhu ciia hé thong lanh bao gid ciing
duoc thiét ké theo gi trj cuc dai, & diéu kién van hanh khic nghiét nhét
nén dai da s6 thoi gian van hanh 13 thira ning suat. Piéu chinh ning suat
lanh nham muc dich van hanh mot cach t8i wu va kinh té, duy tri nhiét
d6 yéu cau trong budng lanh khéng ddi & cac diéu kién van hanh thay
doi.

Diéu chinh ning sudt lanh may nén pitténg co nhirg phuong phap co
ban sau:

1- Pong ngit may nén “ON-OFF”.

2- Tiét luu hoi hat.

3- Bypass tu dong hay xa hoi nong & dudng day quay tré lai duong hat
theo nhanh phu.

4- VO hi€u hoa tung xilanh hodc ting cym xilanh trén mdt may nén
nhiéu xilanh.

5- Thay d6i vong quay truc khuyu ciia may nén.

Chon phuong phap diéu chinh niang suit lanh nao 1a tiy thudc vao tinh
chit cua ddi twong lam lanh, d§ chinh xac nhiét do can duy tri trong
budng lanh, kiéu loai may nén, phuong phap truyén dong, dac diém cau
tao may nén... Khi diéu chinh ning suat lanh, co thé giam sO 1an khoi
dong xudng dang ké, giam hao mon cho céc co cdu truyén dong. Pong
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co cling lam vi¢c & ché do thuén lgi hon nén kha nang kéo dai tudi tho
dong co 16n. Bang gidi thicu vé ddc diém,cau tao va phuong phap dicu
chinh nang suat lanh cia cac c& may lanh khac nhau.

Pic diém céu tao va phwong phap diéu chinh niing suit lanh theo ¢& may nén

S van Nguyén tic o .

T | C6 mdy nén cong diéu chinh Tac dong Cap diéu chinh | Cong ton hao

T , ez nang sudt lanh

tdac kiéu

1 | May nén La DPong - ngit bong co 2 vi tri ON-OFF | Cong khoi
nhd ON-OFF truyén dong dong

2 | Méay nén La Tiét luu duon Puong 6ng V6 cap Té6n that ma
dén 20 kW hut hut sat; Ton that

tiét luu

3 | May nén La Tiét luu tir Bypass Vo cap Toan by cong

dén 20 kW duong day vé sut du
duong hut

4 | May nén La Thong khoang Bypass Nhu s6 xilanh Té6n that ma

dén 70 kW huat va day hodc tig cum sat; Ton that
xilanh hiéu ap van

5 | May nén La Xa nguoc Ong xa Nhu s6 xilanh Ma sat
dén 70 kW nguoc

6 | May nén La Xa nguoc Van hut Nhu s6 xilanh Ma sat
16n hoac cum xilanh

3.2.2.1. Péng ngit may nén “ON-OFF”

Phuong phép déng ngit may nén kiéu diéu chinh hai vi tri ON-OFF
thuong str dung cac hé thong lanh nhé va rat nho, dong co may nén thuong nho
hon 20 kW. Ung dung dac biét rong réi cho cac tu lanh gia dinh, thuong
nghiép, budng lanh lap ghép, cac loai may diéu hoa nhiét do phong...

Uu diém: don gian, ré tién, lip dat bao dudng sira chira dé dang.

Nhuwoe diém: ¢6 ton that do khoi dong dong co nhiéu 1an; chi sir dung cho cac
loai may nén nhé. Do dao dong sai s6 16n, khong ap dung dugc cho yéu cau
chinh xac cao.

Céc dung cu diéu chinh hai vi tri cho may nén thuong la role nhiét dg, role ap
suat thip. Trong cac hé thong lanh nho ma thiét bi tiét luu 1a dng mao thi role
nhi¢t d§ lam nhi€ém vu dong ngét truc tiép may nén, con dbi véi cac hé théng
c6 van tiét luu va binh chira thi role nhiét d6 dong ngat van dién tir cAp 10ng va
role &p suat thip lam nhiém vy dong ngit may nén.

Hinh 3.1a gi6i thiéu so d6 may lanh dung truc tiép role nhiét do dé dong ngit
may nén lanh. Hinh 3.1b 1a so d6 dung gian tiép role nhiét d6 qua role ap suat
thap. Khi nhiét d6 trong budng lanh dat yéu cau, role nhiét do ngit mach van
dién tir. Van dién tir dong ngung cap long ngit may nén. Hinh 4.3 va 4.4 gi6i
thiéu dat tinh nhiét do budn lanh va ap suat bay hoi.
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Mot van dé can dit biét quan tdm khi str dung phwong phap diéu chinh nhiét do
nay 1 phai im duoc vi tri thich hop dé dit dau cam nhiét d6 dé nhiét do do
phan anh dung nhiét do trung binh trong budng lanh. Tranh dé gan dan va
budng gi6 lanh théi tir dan.

| BENE LLLL]
C CTITTT \
BE! [
¢ [NRA ! ] D
1] 1B RERRRER
NT
& Be
MN
XTL f va : pC
I 1
I " \/ . TL
................... i I N
] '::IZ:Z:Z::'.:‘.:EE
T Ll \E‘H\ ! }
o TLLLTTIETTID )
AT o s
SR Nhiét d§| Ap sudt
NAile oy Ap vt t P Diéu chinh bing role dp sudt thdp
¥ P Dibu chinh bing role nhiét do
Nhiét &6
Nhiét do
ON
Thermostat |- ON
orF Pressostat
OFF |
Thai gian T Thai gian T
a) b)

Hinh 3.1 Céc so d6 diéu chinh dong ngét may nén “ON-OFF”
a) Dung truc tiép ro le nhiét do
b) Dung gian tiep ro lu nhiét do qua ro le ap suat thap

D6i voi hé thong lanh diéu chinh nang suét lanh bang cach dong ngit may nén
ngudi ta thuong quan tdm dén hé sb thoi gian 1am viéc b. Hé sb thoi gian 1am

viéc trén thoi gian toan bd chu ky b= b (3.1)
T + T,
trong dd: Ty, - thoi gian 1am viéc cua 1 chu ky

o - thoi gian cta 1 chu ky.

3.2.2.2. Tiét luu hoi hat
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chtra.

Ning suét lanh cia may nén duoc tinh theo biéu thic :

v
Qo=m.qp = X.v—” .o, [kW] (3.2)
1
trong do :
m - luu lugng moi chat qua may nén, kg/s ;
A -hésdcap;
2

X ., 1 £, , , d
Vi, - thé tich hut i thuy€t cia may nén = ™ s zn , m’/s ;

d - duong kinh pittong, m ;
s — hanh trinh pittong, m ;
z - s xilanh ;
n - toc do vong quay truc khuyu, vg/s ;
qo - nang suat lanh riéng khéi luong, kl/kg ;
v- thé tich riéng hoi hut vé may nén (trang thai 1), m
Dé diéu chinh ning suat lanh co thé thay d6i v, va A. Khi tiét luu hoi hut
v, tang lén, A gidm nén m giam va Q, giam.
Uu diém : don gian, dé thyc hién, d& lap dat van hanh bao dudng sira

Nhuoe diém ton that tiét luu 16n, h¢ sO lanh giam. Phuong phap diéu
chinh néng sut lanh ‘nay thuong gan lién v6i qué trinh diéu chinh ap
suat bay hoi, gay ra ton that ap sudt ngay trén vit dleu chinh lam cho ap
suat hat giam xudng. Neu chap nhan tac dong do, can phai thiét ké dung
cu diéu chinh ciing véi tong thé hé thong lanh.

3.2.2.3.X4 hoi nén vé phia hut

a. Xd hoi nén vé dwong hiit theo bypass

Xa hoi nén vé duong hut bypass la xa hoi néng thira & duong day theo
bypass vé duong hat qua van diéu chinh 4p sudt lip trén bypass. Bypass
1a mot duong Ong thong gila dau day va dau hut cia may nen, trén do
b tri mot van On ap duy tri ap suét bay hoi theo yéu cau. Khi nang suat
lanh yéu ciu giam, ap sudt bay hoi giam, van 6n ap s& md tuong (mg xa
hoi nong tir duong day tré lai duong hit. Hoi nong hoa tron v6i hoi lanh
ra tr dan bay hoi di vao may nén. Hoi nong hoa trdn véi hoi lanh ra tir
dan bay hoi di vao may nén. Nhu vy luu lugng moi chét thuc chat di
vao dan ngung tu va bay hoi giam, ning sudt lanh giam. Khi van OP
(van 6n ap) dong hoan toan 1a lac may lanh dat ning suat lanh cao nhat.
Van OP md cang to, ning sudt lanh cang nho.

Uu diém : Pon gian.

Nhuwoc diém : Do hoa tron véi hoi néng nén nhié¢t do hoi hut vao may
nén cao lam cho nhiét do cudi tdm nén cao lam cho dau bi ldo hoa
nhanh, cac chi tiét may nén dé mai mon, bién dang, giy hong... Can
phai khéng ché nhiét 46 dau day xudng dudi 140°C do d6 ciing phai han
ché hoi nong xa vé dudng hut va do d6 phuong phép nay ciing chi duoc
han ché ung dung. Phuong phap nay khong sir dung cho moi chat NH,
va R22 ciing nhu cac mdi chat cé nhiét o cudi tim nén cao. Dé bao vé
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nhiét 46 dau diy khong qua cao ngudi ta bd tri phun long tryc tiép vao

duong hut.

b. Xd hoi nén vé duwong hut co phun long truc tiép

Hinh 3.2 gidi thiu mot sé so do xa hoi nén vé dudng hut c6 phun 16ng
truc tiép dé khéng ché nhiét do cudi tim nén. Co thé sir dung van tiét
lwu v6i dau cam nhiét d6 dat trén dudng dng day hodc duong éng hut,
can luu ¥ sir dung van tiét luu tay két hop v6i van dién tir va mot role

nhiét d6 dé dong ngit van dién tur.

Hinh 3.2. X4 hoi nén vé dudng
hat ¢6 phun long b6 sung
tryc ti€p vao duong hut

)

A\

‘o mT Y Tl&
s

Hinh 3.3. X4 hoi nén vé dudng

huat , phun long qua role
nhiét do T, van dién to BT
va van tiét luu tay TLT

Khi nhiét d6 dau day vuot qua mirc cho phép, role nhiét d6 dong mach,
m¢ van dién tr phun 1dng vao duong hut may nén (hinh 3.3).

c. Xd hoi tiv binh chira vé dwong hit

Mot phuong phap khac dé han ché nhiét do cudi tim nén 13 xa hoi lanh

Hinh 3.4.x4 hoi tir binh chira vé dau

tir binh chira cao ap vé dudng hut.
Do hoi ¢ binh chtra cao &p chi co
nhi¢t d0 ngung tu nén khi hoa
tron v&i hoi ra tir binh bay hoi cé
nhiét do thip hon nhiéu so véi xa
hoi néng tryc tiép tir dau day veé.
Nhu vy c6 thé tiét kiém duoc
toan bo hé thong phun long véi
van tiét luu tay, van dién tor va
role nhiét do.

Tuy nhién do thiéu cac thiét bi
khdng ché nhiét do déu day trén
hé thong lanh co thé roi vao tinh
trang nhiét do dau déy vuot muc
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cho phép khi hoi tir binh chita dén qua nhiéu. Van hanh an toan ¢ ddy phai nho
vao kinh nghi¢ém cta cong nhan van hanh. Hinh 3.4. gidi thi¢u so do xa hoi tu
binh chira vé duong hut.

d. Xd hoi nén tir duwong dtfy vé trwde dan bay hoi
X4 hoi nén tir duong day ve trudc dan bay hoi la mot giai phap rat hop
ly dé han ché nhiét d6 dau day vi d§ qua nhiét ctia horl hut vé may nén
do van tiét luu diéu khién. Néu do qua nhiét cao, van tiét luu s& mo rong
hon cho luu lwong méi chat 1ong di qua nhiéu hon. Mot wu diém khac
cua phuong phap nay la luu lugng qua dan gitt & mirc o binh thuong,
tbc do du 16n cua moi chit lanh cudn dau vé may nén, khong co nguy co
dong dau lai dan bay hoi do Iuu lugng qua nho khi diéu chinh ning suat
lanh.
Can luu y, néu trudc dan bay hoi co dau phan phdi long thi phai xa
trudc dau phan phdi long.
Néu hoi nén c6 nhiét do qua cao, co thé x4 tir binh chira nhu xa hoi tir
binh chtra.
e. Xd ngwoc trong dau xilanh
Phuong phap xa nguoc trong dau xilanh ciing gidng nhu xa hoi nén vé
duong hut theo bypass nhu’ng qua trlnh xa hoi dugc tién hanh ngay
trong dau xilanh khong can c6 van 6n ap va chi thuc hién cho ting
xilanh hodc ting cum xilanh bang cach mé thong khoang nén va khoang
hat ndi timg xilanh hodc timg cum xilanh twong tng. Thi du, may nén 4
xilanh chia lam 2 cum thi chi c6 thé diéu chinh nang suét lanh theo bac
0-50-100%, méay nén 8 xilanh chia 4 cum thi ¢6 kha ning diéu chinh 0-
25-50-75-100%.

3.2.2.4. Vo6 hiéu hoa tirng xilanh hodc tirng cum xilanh
a. Khoa dwong hut
C6 thé dung van dién tir khoa duong hit vao timg xilanh hoic timg cum
xilanh. Pay 1a bién phap rat don gian vi ngat xilanh nao thi chi can khoa
duong hut cia xilanh d6 lai, khong cho hoi méi chét di vao nhung rat
kho thyc hién vi khong gian b tri co cau van khod dau xilanh rat hep.
b. Ning van hut
Céc loai may nén 16n, c6 van hut dang vong thuong nguoi ta bo tri cac
co cdu dé nang van hat, vo hiéu hoa ting xilanh hay timg cum xilanh.
Co cu nang van hit thuong hoat dong bang ap luc dau va duge dicu
khién nho van dién tir va dung dé diéu chinh ning suit lanh ciing nhu
giam tai may nén khi khoi dong.
Dé nang van hut ¢6 thé dung phuong phap dién tir nhung phan 16n hién
nay sir dung co ciu co khi hoat dong nho ap luc dau.
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Céc nha ché tao may nén lanh ndi tiéng trén thé gidi déu c6 nhimng thiét
ké co cau nang van hut riéng. Nhu cac hang MYCOM, YORK,
CARRIER, TRANE, BRISSONEAU — LOTZ, STAL (Thuy bi¢n)

3.2.2.5. Thay ddi vong quay truc khuju may nén
a. Thay doi vong quay truc khuyu qua dai truyén
Déi véi cac loai may nén ho cong nghiép, co thé b tri cac cap banh dal
khac nhau véi cac ty sO truyen dong khac nhau dé thay d6i nang suat
lanh ctiia may nén. Vé 1y thuyét c6 thé thay ddi nhiéu bac tham chi vo
cap v6i cac loai banh dai dic biét.
Ning sut lanh diéu chinh Qg bang ning suat lanh day tai Q, nhan voi
ty s toc do trude va sau khi diéu chinh:

Qodc = Qo- e (3.3)

Thi dy: Mot may nén lanh c6 tbc do vong quay 1450 vg/ph, khi diéu
chinh xudng 1000 vg/ph qua banh dai, nang suét lanh con lai 13 : Qpge =
Qo. 1000/1450 = 0,69 Q,. Nang sut lai bang 69% nang suit lanh khi
hoat dong day tai.

Uu diém: don gian

Nhugc diém chi s dung cho may nén ho truyén dong dai. Bo phan
thay ddi toc do cong kénh, thao lap phurc tap.

b. Thay doi vong quay truc khuyu bang dgng co

Néu st dung dong co Dahlander cho may nén, c6 thé thay doi duoc tde
d6 vong quay may nén theo hai cép 0-50-100% hodc ba cap 0-25-50-
100% nang suit lanh.

c. Thay doi toc dé vé cdp qua mdy bién tan

Diéu chinh chinh xé4c va kip thoi nang suit lanh va cac thiét bi kém theo
vira ding phu tai yéu ciu 1a bién phap tiét kiem ning luong t6i wu. Chi
c6 phuong phap thay d6i toc do qua may bién tan moi dap ung dugc yéu
cau trén. Cung mot lic c6 thé thay doi toc d6 vo cap may nén lanh, quat
dan lanh, dan ngung hodc bom nudc giai nhiét, bom nudc lanh cac loai.
Kha ning tiét kiém nang lugng cao hon hdn so v&i cac phuong phap
khac nhung nhugc dlem cta phuong phap nay la gia rat dat.

Hién nay, nhiéu hang ndi tiéng trén thé gidi vé lanh va diéu hoa khong
khi dd nghién ctru va ap dung hé diéu khién toc d6 VSD (Variable
Speed Drive) bang may bién tan cho cac hé théng lanh va DPHKK nhu
hang Daikin (Nhat) sir dung cho hé thdng PHKK kiéu VRV (Variable
Refrigerant Volume) hodc hing Danfoss (Pan Mach) cho ca hé thong
lanh va PHKK. Str dung bd bién tan (Frequency Converters) co thé loai
b6 duogce toan b cac bd diéu khién truyén théng nhu khéi dong dong co
MA, khoi dong mém, diéu khién dong mé clapé gié (damper) hay goi
chung 1a diéu khién dong md dau vao IGV (Inlet Guide Vane). Hiéu qua
tiét kiém nang luong ciing hon han. Ngoai ra bo diéu khién bién tin con
¢6 nhitng uu diém khéc nhu :

- Khi khoi dong, dong khoi dong thap hon nhiéu so véi khoi dong truc
tiép LRA = 7FLA (Locked Rotor Amperes = 7 lan Full Load Amperes),
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khoi dong AMA (= 4FLA) do d6 khong cin ngudn cung cip cong suat
16mn.

- Do dic diém ciia b bién tan rat dit nhung kha ning tiét kiém ning
lwong 16n nén chic chin s& duoc st dung rong réi trong twong lai. Theo
tinh toan, thoi gian hoan von do tiét kiém nang luong chi tu 1 dén 2,5
nam.

3.2.3. Piéu chinh ning suit lanh cac loai may nén khic

3.2.3.1. Piéu chinh niing suit lanh may nén truc vit

DPéi vai may nén truc vit, nang suit lanh c6 thé diéu chinh duoc vo cép
tir 100% xudng dén 10% nhd diéu chinh con trugt bd tri bén dudi song
song véi hai vit. Khi con truot dich chuyén cang nhiéu sang bén phai,
luu lwong hoi nén quay lai cira hut cang 16n, nang suat lanh cang nho.
Khi con trugt duge didu chinh vé tan cung phia trai, nang suét lanh dat
100%, luong hoi quay tro lai cira hat bang khong.

3.2.3.2. Piéu chinh nang suét lanh may nén turbine

Su diéu chinh ning suét lanh ctia mot may nén turbine ludn gin lién vai
su thay ddi 4p suat do dudng cong dic tinh p-V dic biét cua nd. Khi luu
lugong thé tich tut xuéng dudi gia tri toi han, nghia 1a luu lugng thé tich
tré nén thiéu on dinh bai tdc d6 khong ning duoc ap suat dau day dat toi
ap suat ngung tu. Huéng dong chay tirc thoi bi dao ngugc, cho dén khi
dong chay nguoc dé tac dong 1am banh canh quat du luu luong thé tich,
dé tai thiét lai qué trinh lam vi€c binh thuong. Néu khong dat dugc trang
thai 1am viéc binh thudng, may nén ct tiép tuc lam viéc mét 6n dinh
giita hai trang thai d6 dan dén viec may bi rung dong mat cach dir doi.
Trong thuc té c6 4 phuong phap diéu chinh Q, may nén turbine nhu sau

a) Piéu chinh téc dé vong quay

bay 1a phuong phap diéu chinh kinh té nhat va co thé diéu chinh qua
truyen dong bang turbine hot hogc khi hodc qua mot dong co dién co thé
diéu chinh duoc tdc do. Neu dong co dién co sd cap cuc khong doi thi
c6 thé sir dung hop giam tde do diéu chinh tdc d6 hoic khop ndi long va
c6 thé sir dung cir may bién tan.

b) Diéu chinh bang tiét luu

Néu khong diéu chinh dugc toe do vong quay ¢ thé st dung phuong
phéap tlet luu dudng hut hodc duong day. Dang diéu chinh nay khong
kinh t& boi vi co tén that tiét luu. Noi chung ngudi ta thudng dung
phuong phap tiét luu dudng hit boi vi ngudi ta ¢ thé tranh xa dugc
gidi han bom va nhu vay c6 thé dwa luu lvong xudng duoc thip hon.

¢) Piéu chinh hwéng xodn dong

Ning suat luu lugng cia mot cip nén ty 16 v6i su xoan dong trong banh
canh quat. Thong thuong khi dong hoi di vao may nén turbine khong co
su xo04n dong. Béng cach diéu chinh canh quat, trén banh canh quat co
thé tao ra duong hat c6 it hodc nhiéu xoin dong so bd. Qua dé cé thé
diéu chinh dugc luu lugng ngay khi tdc do vong quay 1a khong doi.

d) Diéu chinh ong khuéch tan
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Phuong phap nay kha cau ky nén cing rat it duoc ing dung. Phuong
phap diéu chinh nay thuc hién nho diéu chinh canh quat trén banh canh
quat phia sau 6ng khuyéch tan va c6 thé giéi han bom xubng thap hon.

3.2.4. Ty dong biao vé may nén lanh
3.2.4.1. Gi6i thiéu chung
Béo vé tu dong may nén lanh la git an toan cho may nén khoi su cd,
hong hoc bat thuong khi 1am viéc & ché do nguy hiém xay ra. Hé thong
thiét bi téng thé dé thuc hién chire nang do goi chung 1a hé théng bao vé
tu dong ACC (Automatic Compressor Control).
MOdi hé théng bao v¢ ty dong ACC bao gém mot hodc nhiéu cac thiét bi
dung cuy, khi cu tu dong, c6 dic tinh role (role bao vé). Cac phﬁn tir dau
ra ctia cac thiét bi bao vé tu dong do6 dung dé dong hodc ngét mach trong
cac so d6 dién bao vé va co thé co tiép diém hodc khong c6 tiép diém.
ACC c6 thé tac dong mot 1an nhung ciing co thé ty dong dong mach trd
lai khi dai lugng bao vé trd lai gid tri cho phép.
Hé thong tdac dong mot lan tac dong dung may nén khi bat ky mot role
bao vé nao trén chudi bao vé mac ndi tiép tac dong va khong khai dong
lai may nén néu cong nhan van hanh khong tac dong dong mach.
Hé thé)ng tac dong mat lan duoc st dung rong rai, chu yéu trong cac
truong hop khi dimg may nén ciing khong anh huong nghiém trong dén
qua trinh cong nghé (thi du lam hu hong san pham). Pi theo hé thong
nay thuong co hé thong bao dong dic biét dé cong nhan van hanh kip
thoi xur ly.
Hé théng tw dong déng mach 1a hé thong c6 thé ty dong dong mach tro
lai. Hé théng ty dong dong mach dugc st dung cho céc hé thong lanh
ma sy ngung lam viéc mot thoi gian ngin cua may nén co thé anh
hudng dén qua trinh cong ngh¢ hodc bao quan san pham, nhung khong
dugc dan téi nhitng sy ¢d tai nan v6i hau qua nghiém trong. Hé thong
dugc su dung dac bi¢t cho céc loai may lanh nho nhu ti lanh gia dinh,
may diéu hoa nhiét do phong, céc loai tii va budng lanh thuong nghiép.
D6i khi nguoi ta két hop ca hai hé théng bao vé cho mot ddi tuong can
bao v€, nhung ¢ day phai thiét ké mach dién bao vé sao cho phan co ban
phai do hé tac dong mot lan tac dong con hé tu dong dong mach tré lai
chi hoat dong khi thong s diéu chinh da dugc phuc hdi rdi méi cho may
nén chay tré lai.
Trong thuc té con c6 mot dang bao v¢ khéc goi 1a bao v¢ lién dong. Pac
diém cua bao vé lién dong 1a khi role bao vé cua cac may va thiét bi
khac lién quan té1 sy lam viéc ciia may nén tac dong thi may nén cling
dung hoat dong. Thi du, khi bom nudc cho binh ngung tu khong hoat
dong thi may nén khong hoat dong; khi bom nudc lanh hodc nude mubi
cho binh bay hoi khong hoat dong thi may nén cling khong hoat dong. ..
Béo vé lién dong loai trr khd nang may nén lam viéc hodc khéi dong
khi cac thiét bi lién quan co truc trac. Sau day la cac dang bao vé cho
may nén pittong.
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3.2.4.2. Cac dang bao vé may nén pittong
Céc dang bao v¢ cho may nén pittdong trinh bay dudi day khong chi
danh riéng cho may nén pittong ma nhiéu dang ciing dugc tng dung cho
cac loai may nén khac nhu may nén roéto, truc vit, turbine. Tuy nhién, do
dic diém céu tao co dang bao v¢ chi str dung cho may nén pittong.
Heé thdng bao vé tu dong ACC gdém nhiéu hodc it thiét bi va dung cu la
tiy thudc vao ning sut lanh ciia may nén hay c& may, kiéu may va tat
nhién cac yéu cau tu dong bao vé do cac ung dung dac bi¢t cia may
nén.
a. Bio vé dp sudt dau ddy HPC (High Pressure Control)
Dung dé bao vé may nén khoi bi hong khi nhiét do ngung ty tang qua
mirc cho phép hoic khi khai dong ma van chin phia dau day chua mé.
Tat ca cac may lanh cong nghiép déu dugc trang bi thiét bi bao vé loai
nay. DPdi véi céc may nén l6n cé thé 1a céac thiét bi tac dong mot 1an, ddi
vGi1 cac may nhd co thé 14 loai tu dong dong mach tré lai.
Thiét bj bao vé ap suét thuong 1a loai role 4p suét cao. Tin hiéu ap suét
thuong ldy ngay trén nip pittong hodc truée van chin dau diy. Role ap
sudt con goi la Pressostat hodc PC (Pressostat Controler).
b. Bio vé dp sudt dau hiit LPC (Low Pressure Control)
Béo vé ap sudt dau hut nham tranh tinh trang may nén lam viéc & ché do
khong thuan loi co thé gay chay may nén, dic biét diéu khién boi tron
thuong rat kém khi ap sut dau hut giam qua mirc.
Nguyén nhan chii yéu lam cho ap suat dau hat giam 1a do ché do cap
mdi chat long cho dan bay hoi khong dam bao, hoic do phu tai nhiét cua
binh bay hoi bi giam dot ngdt vi bom nudce mudi bi hong, quat gié bi
hong, tuyét dong trén dan qua day can tr¢ trao do6i nhiét..
Dé bao vé ap suat dau hut ngudi ta dung role ap suat thap Role 4p suit
thap dugc ndi véi duong hut, ngay sau van chan hut
Trén nhiéu hé thong lanh nho va trung binh, role ap suat hut dung dé
diéu chinh ning suat lanh kiéu hai vi tri dong ngét cting mot van dién tir
dung trude van tiét lwu. Khi nhiét do phong lanh du thap, role nhiét do
ngat mach van dlen tu, van dién tir ngumg cap long cho dan bay hoi, ap
suat hat giam xuong nhanh chéng va role ap suét thap ngit mach may
nén. Khi nhiét do buong lanh tang, role nhiét dd mo van di¢n tur, ap suat
tang, role ap suét thap lai dong mach cho may nén hoat dong.
Trong thuc té doi khi ap suit cao va th?ip gop lam mot trong mot vé goi
1a role &p suét cao va thap hay role ap suét két hop.
c. Bao vé hiéu dap suat diu
Bdo vé hiéu ap suét dau duoc su dung cho nhiing may nén c6 hé théng
bdi tron cudng buc béng dau. Ap suit dr:iu ¢ day khong dong vai tro
quan trong. Hiéu 4p sudt dau méi 1a thong s6 quan trong dé danh gia qua
trinh boi tron c6 dam bao hay khong. Hiéu 4p suat dau dugc xac dinh
nhu sau :

Apoﬂ Poil — Po
trong do :
Poil - 4p suat dau déy ctia bom dau,
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Po - ap suat hut hay ap suét trong khoang cacte.

Hiéu ap suét dau can thiét do nha ché tao quy dinh. Ap suat dau giam co
thé do nhiéu nguyén nhan nhu bom dau bi truc tric, thiéu dau trong
cacte, do do ro giita cac bé mat ma sat qua 16n vi cac chi tiét da qua
mon...

Khi khoi dong lai may nén, trong 120 gidy dau tién, role hiéu ap suat
dau bj tach ra khoi mach mdy nén, sau 120 gidy khi hiéu ap suat dau
dugc thiét 1ap thi role moi duge ndi vao mach bao vé. Role thoi gian
thuc hién viéc tach role hi¢u ap dau ra khoi mach. Di véi may nén NHj
thoi gian tré ngan hon, chi khoang 20 gidy.

d. Bio vé nhiét dp dau diy t,

Bao vé nhiét do dau day nham khong cho nhiét 46 d6 vuot qua mirc cho
phép vi khi nhiét d6 dau ddy qua cao, dau boi tron ¢ thé bi chay va
phan huy, méi chit lanh NH; ciing phan hiy (NH; phin huy ¢ dau
xilanh ngay khi nhiét d6 dau ddy dat 126°C), chat lugng boi tron giam,
céc chi tiét mai mon, tudi tho giém, clapé co thé bi gy hodc cong vénh,
bam mudi than do dau cbc ho..

Nhiét d§ qué cao & dau x1lanh con gdy ra tinh trang may nén ti€u hao
ning luong cao do ty s nén cao, gia thanh mot don vi lanh thp, nghia
la méy hoat dong & ché do phi kinh té.

P6i véi may nén nhiéu xilanh, khi 1 xilanh c6 clapé bi v& thi rat kho
phat hién mutc tdng nhiét do & dau chung nén tdt nhat mdi xilanh hodc
mdi cum xilanh nén bé tri mot dau cam nhiét do.

Bao vé nhiét do6 dau day don gian nhat 1a sit dung role nhiét do
(thermostat). Ngoai ra c6 thé st dung khi cy PTC thermistor dong thoi
v6i bdo vé cudn day dong co.

e. Bio vé nhi¢t dj diu & cdcte mdy nén

Nhiét d6 dau qua 16n lam giam tac dung ctia qué trinh bdi tron do d6 can
khdng ché nhiét d6 dau khong vuot qua gidi han cho phép. Dicu do
cang quan trong trong diéu kién van hanh khic nghiét vé mua hé & Viét
Nam. Thong thudng cac nha ché tao yéu cu nhiét d6 dau phai nho hon
60°C. Néu vuot qué gidi han trén cac b truc, bac bién c6 thé bi chay, céac
bé mat ma sat co thé bi chay va bi bo, giy hong hoc ning né cho may
nén. Boi vay, mdy nén lanh st dung trong diéu kién Viét Nam, dat biét
may nén amoniic nén b tri bo 1am mat dau bang nudc.

Bao vé nhiét do dau ¢ cacte don gian nhat 1a dung role nhiét 49, ngoai ra
c6 thé str dung khi cu kiéu PTC thermistor. Pau cam phai bd tri trong
day dau.

f. Bdo vé nhiét dp 6 dé va cdc cum chi tiét ma sdt

Nham tranh tinh trang chay cac chi tiét nay do thiéu dau boi tron hoic
cac duong éng dan dau bj tic cuc bd. Loai bao vé nay chi trang bi cho
may nén cd lon. Loai bao v¢ nay kho st dung role nhi¢t d§. Khi cu PTC
thermistor co thé phu hop hon cho loai hinh b4do vé nay vi viéc bd tri
dau cam nhiét thuan tién hon.

2. Bdo vé nhiét dj cudn day dong co
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Khi lam viéc qua tai, khi mét pha, I¢ch pha cuon day dong co can duge
bao v€ khi nhi¢t do cudn day vuot qua mirc cho phép (thuong 130°C)
gdy chay dong co. Dang bao vé nay chi sir dung cho may nén kin va
nua kin. PTC thermistor co dau cam duogc gin truc tiép ngay 1én cudn
day quan dong co nham lay tin hiéu kip thoi dac bi¢t khi dong co bi
doan mach.

Ngoai viéc bao v¢ nhiét d¢ cudon day, dong co can duge bao vé dién nhu
bao vé ba pha, mat d6i ximg pha va qua tai bang cac khi cu dién thong
thuong nhu role nhiét, aptomat, céngtécto, cau chi...

h. Bdo vé nwéc lam mdt ddu mdy nén

Tranh tinh trang nhiét d6 diu may nén tang cao can phai bao vé nudc
lam mat dau may nén ¢ ao nudc lam mat. Dung cu bao v¢ 1a loai role
luu luong hay role dong chay FC (Flow Controller). Role luu luong
thuong dugc bd tri vao so dd tu dong dong mach tro lai.

bac biét trong diéu kién van hanh & Viét Nam, khong nhiing can role
luu lwong ma con phai han ché nhiét d6 dau day.

May nén lanh phﬁn 16n duoc thiét ké ché tao tai cac nude 6n d6i, khi
van hanh & cac nudce nhiét déi, tat ca cac thong sb thiét ké nhu nhiét do
nude 1am mét vao, dién tich trao d6i nhiét clia 4o nude, nhiét d6 cudi
tam nén, lugng nhiét can thai déu dat cac gia tri to1 han nén tudi tho may
nén giam dang ké so vdi cac sd liéu cho trong catalog ciia nha thiét ké.

i. Bdo vé mdy nén khéng hit phdi dm

D6i v6i may nén amonidc ¢ 16n can thiét phai bao vé may nén khong
hut phai 4m, khong tran 1ong vé may nén, loai trir va dap thuy luc gay
hong hoc pha hiy may nén. Khi van hanh may nén amonidc ta gap phai
mot mau thudn, mot mit phai ha nhi¢t do hoi hut xudng gan bang nhiét
do bay hoi dé dam bao nhiét d6 cudi thm nén khong cao, mat khac phai
tang d6 qua nhiét hoi hut ¢¢ may nén khong hut phai 16ng. Kinh nghiém
van hanh cho thay dd qua nhi¢t hoi hat tr 5 + 10°C 1a hop 1y.

Pé ngan ngira am lot vao mdy nén, phai ngin ngira sy U 1ong trong cac
binh (thi du binh bay hoi, binh tach 16ng) trén tuyén dng hat vé may
nén.

Dang bao vé€ nay thuc hién nho role mirc 1ong lép dat trén binh bay hoi
hoic binh tach 1ong trén tuyén dng hiit may nén. Do tinh chat quan trong
dac biét nay ma thuong st dung t41 hai hodc ba role muc long cho cung
mot binh tach long hoac bay hoi.

3.2.4.3. Nguyén tic ciu tao hé thong bao vé (Chudi An Toan) CAT
Nhitng yéu ciu co ban ctia hé thdng bao vé CAT (Chudi An Toan) la cb
do tin cay cao, co thé dat duoc bﬁng cac bién phap sau :

- Str dung nhitng dung cu va nhitng phan tir trung gian hién dai, c6 do
tin cay cao,

- Giam téi mirc t6i thiéu cac phan tir trung gian,
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- Trong truong hop sir dung cac dung cu ¢6 tiép diém dién nén sir dung
cac dung cu co tiép dlem thuong dong, dam bao chuyén tin hiéu khi
duong day bi dut hoac mat nguon dién,

- Tién hanh céc cong tac kiém tra, hi¢u chuan va dy phong can thiét.
Trong mot ) truong hop cé thé dy tru ngét mach thiét bi tu dong dé
thuc hién cong viéc hi¢u chuén.

Phé bién hon ca 1a so d6 bao vé véi su két hop lién tiép cac role bao vé
thanh chudi an toan CAT. Khi dé cac tiép diém lam viéc theo nhom.
Nhom thir nhit bao gom cac tiép diém cua role bao vé, chi ngat trong
cac truong hop xdy ra su o, tai nan (role 4p sut hut va day, role nhiét
d6...). Nhom thir 2 gém céc tiép diém ngit khi van hanh bj truc tric, thi
du nhu ¢ mdi lan dimg may (ap suit cia hé thong dau boi tron, luu
lugng nude lam mat. . .).

Nhu da trinh bay & trén, cac tiép diém ctia nhom 2 can phai ¢ mach phu
trong thot gian khoi dong may nén.

Céc hé théng bao vé ctia may nén ¢d trung va ¢ 16n can duoc trang bi
cac thiét bi bao hiéu va bao dong bang 4m thanh va anh sang cho phép
cong nhan van hanh xac dinh dugc thiét bi tu dong nao da tac dong va
ngat mach may nén.

3.2.4.4. Bio v¢€ may nén truc vit

Bao vé may nén truc vit khong khac biét nhiéu so véi bao vé may nén
pittong. Khac biét co ban 1a may nén tryc vit co vong tuan hoan dau, nén
& may nén truc vit cling c6 thém cac dung cu bao vé vong tuan hoan
dau.

Cac dang bao vé chu yéu ctia may nén tryc vit 1a:

- Bao vé ap suat dau day véi role ap suét cao,

- Bao vé ap suat dau hut véi role ap suét thap,

- Bao vé hiéu ap suit dau trong d6 c6 bao vé mirc dau trong binh chira
dau khong qua thap, bao vé luu luong dau, bao vé nhiét d6 dau khong
qué cao, bao vé nudc lam mét dau trudng hop ¢ binh 1am mat dau hodc
bao vé phun 16ng moi chat lam mat dau truong hop dau duoc lam mat
tryc tiép bang phun méi chét lanh,

- Béo vé chdng khoi dong qua nhiéu 1an bang role thoi gian voi thoi
gian tré thich hop.

Ngoai ra con c6 mot s6 bao vé nhu:

- Bao vé cudn ddy quan dong co may nén khong qua nong bang role
nhiét d§ hoac dién tréd PTC thermistor,

- Bao vé mit pha, bao vé dbi xtimg pha,

- Bao vé qua tai,

- Bao vé chiéu quay cua truc vit hay con goi bao vé thir ty pha.

Noi chung, hé thdng bao vé may nén tryc vit gom cac loai role ap suit
cao, thap, dau, role muc dau, role luu luong dau, cac loai role thoi gian.
Role nhiét bao vé qué tai c6 thé co ca 2 chirc nang tac dong 1 1an (khoa)
hodc tu dong rét.
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3.2.4.5. Bao vé€ may nén turbine
Cong tic bao v€ may nén turbine gom :
- Bao v¢é 4p suat dau day khong qua cao bang role 4p suét cao,
- Bao vé 4p suat thap dau hat bang role 4p sudt thap,
- Bao vé 4p suat dau khong qua thp bang role ap suét thip cua dau,

- Bao vé nhiét do bay hoi khong qué thip bao vé chéng dong
bang 6ng binh bay hoi: role nhiét do,
- Bao vé€ nhiét do o truc bang role nhi¢t do hodc PTC thermistor,
- Bao v¢€ nhiét 40 cudn day bang role nhiét do hoac PTC thermistor,
- Bao vé dong chay hay luu lugng nudc 1am mat binh ngung va chat tai
lanh binh bay hoi : role luu lugng FC (Flow Controller),
- Bao vé qua tai dong co bang role nhiét,
- Béo vé chng dong biang binh bay hoi bang role nhiét do chéng dong
bang,
- Bao vé ngén mach, léch pha, mét pha, ddi xtng pha, thur tu pha...cho
dong co.
O giai doan khoi dong may nén, do nhiét dd nudc hodc nhiét do chét tai
lanh cao, tai nhiét 16n, dong dong co co thé cao hon binh thuong. Néu
dong cao qua cho phép (do tai nhiét 16n khi khoi dong hodc do bat ky 1y
do nao khac), bo diéu chinh tw dong tac dong dong bt cira van hut ngay
ca khi role nhiét d0 nudc lanh cting nhu role nhiét d¢ binh bay hoi tac
dong mé 100% cira van hat. Diéu d6 bao vé dong co chdng lai cac diéu
ki€n qua tai.
MGt khi hé théng on dinh va nude lanh hodc chét tai lanh da duoc lam
lanh, dong lam vi¢c cta dong co s€ giam xuéng va thiét bj bao vé dong
qua tai s& cho phép md hét van hut dé 1am lanh ¢ ché d6 1am viéc binh
thuong.

3.3. T dong héa thiét bi ngung tu
3.3.1. Giéi thi¢u chung
Tu dong hoa thiét bi ngung tu c6 nhi¢m vy chinh la:
- Duy tri nhiét do va 4p suét ngung tu khong ddi hodc dao dong trong
mot gidi han cho phép;
- Tiét kiém nué6c giai nhiét cho binh ngung lam mat béng nudc.
Viée duy tri nhiét d6 va ap suét ngung tu khong d6i ddi voi hé thong
lanh 1a rat can thiét vi néu 4p sudt ngung tu cao s& lam giam ning sut
lanh cua hé thong tang ti€u hao di¢n nang (theo kinh nghiém khi van
hanh may lanh trong diéu kién binh thuong, nhiét do ngung tu ting 1én
1°C, nang suat lanh giam di 1,5%, cong suat dién tiéu tén ting khoang
1%). Piéu d6 lam cho h¢ thong lanh 1am vige khong kinh té, hon nira ¢6

thé dan toi qua tai cho dong co may nén, nhiét do dau day tang, tiéu hao
dau tang, do t1n cay va tudi tho cac chi tiét giam.
Nguoc lai neu nhiét d6 va ap sut ngung tu qua thap lai anh huéng dén
qua trinh cap 10ng cho dan bay hoi. Long cép it, chap chon khong déu
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dong :

Hinh 3.5. Diéu chinh nhiét d va ap suit ngung tu

va co thé ngung tré vi ap suat ngung tu qua thap (dic biét dbi véi éng
mao dan) dan dén ning suét lanh cua h¢ thong giam.

Vély thuyet khi nhiét d6 va ap suat ngung tu glam ning suét lanh tang,
nhung dbi voi mot may lanh cu thé, tit ca cac thiét bi da dugc thiét ké
hiéu chinh déng bo thi nhiét do ap suét ngung tu giam, nang suét lanh
giam.

Neu nhu nhiét 6 ngung tu giam nhiéu (ché do van hanh mua dong), ap
sudt bay hoi s& giam qua muc cho phep va role ap suat thip s& ngit,
nging may nén dé bao vé. Néu van hanh lau ¢ ché d6 nay may nén c6
thé bi hu hong nhanh chong do thiéu dau béi tron. Chinh vi vay phai
trang bi cac thiét bi bao vé dé may nén khong 1am viéc & 4p suét hit qua
thap.

Su bio v¢ nay phu thudc vao khoang nhiét do van hanh cta thiét b
ngung ty, cua kiéu thiét bi ngung tu va phu tai clia toan b hé thong
Thiét bi ngung tu duoc chia lam 3 loai chinh véi ba dang thiét bi tu

- Binh ngung giai nhiét bang nudc
- Dan ngung giai nhiét gio
- Thap ngung gidi nhiét bang nudce két hop gio.

3.3.2. Ty dong hoa binh ngung giii nhiét nuwéc

Trong thuc té do tinh hinh khan hiém nudc, dic biét ddi véi cac
khu vyc thiéu nudc va dbi v6i cac hé théng lanh ciing nhu diéu hoa
khong khi lon nguoi ta stir dung nude tuan hoan qua thap giai nhiét. Khi
sir dung nudce tuan hoan ta c6 kha nang sir dung hai dang diéu chinh dé
khéng ché nhiét do va ap suat ngung tu can thiét : Bypass nudc giai
nhiét va diéu chinh téc do quat gid thap giai nhiét.

Hinh 3.5 mo ta so dd bypass nudc giai nhiét. Van 3 nga diéu chinh luu
lugng nudc dugc bd tri

1L trén duong ra binh

e pEs g e oy \ \ \
Thdp gidi nhidt R ngung va dudng vao
EEEEN thép glél nhlét Pau cam

nhiét duoc dat trén
duodng nudc vao binh
ngung. Duong bypass
nbi tat tir dudng ra binh
ngung vé trudc bom,
cho nudc ra khoi binh
ngung di tit vé bom
khong qua thap giai
nhiét. Néu nhiét do
nudc vao binh ngung t,,
khong da cao van diéu chinh s& m& cho mot phﬁn muc co6 nhiét do
cao ty, di tat vé bom dé quay tro lai binh ngung ma khong qua thap giai
nhiét. Nhu vay luu luong nudc qua thap giai nhiét s¢ giam. Ché do lam

Binh ngung tu
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viéc nhu vay phu hop khi may lanh chi chay véi mot phﬁn tai hodac khi
d6 am khong khi bén ngoai rat nho.

Phuong phap diéu chinh tht 2 14 diéu chinh toc do quat dé qua do
diéu chinh luu luong
gi6 va gian tiép dicu

I hafi mdi chd’
chinh nang suat giai | fowi e
nhiét cua thap phu hop It
v6i nhiét thai ngung tu. Tk g ‘
Pong co thay do6i duoc
toc d6 ¢ day co thé 1a ] g ngwng

loai nhiéu cap cuc voi
vong day riéng ré hodc
dong co Dahlander.
Pon gian nhit 1a
phuong  phdp dong,  Hinh 3.6. Piéu chinh luu lugng nudc ngung tu
ngat dong co.

Ngoai ra con co thé sir dung phuong phap diéu chinh vo cap
dong co qua méy bién tan, ca cho dong co quat gid va dong co bom
nhung do qua dat nén cac phuong an nay thudng bi loai ngay tir ban
dau.

Mot phuong an khac c6 thé 4p dung cho binh ngung ctia cac hé
théng 16n 1a st dung nhiéu bom nudc giai nhi¢t thi du 2 hoac 3 bom va
diéu khién luu luong nude nhay cip bang cach cho timg bom hoat dong
theo nhiét 36 nudc ra.

3.3.3. Piéu chinh dan ngung gii nhiét gi6
Trong cac dan ngung giai nhiét gié dé khdng ché nhiét do va ap
suat ngung tu thi ching ta co thé diéu chinh vé phia méi chét lanh va
diéu chinh vé phi khong khi.

3.3.3.1. Pi¢u chinh phi méi chit lanh.

Trong k¥ thuat lanh, dé ting cuong kha ning trao d6i nhiét cta
dan 6ng xodn dén muc tdi da, ngudi ta b tri binh chtra va cac duong
tich long dé nhanh chong giai phong bé mit trao ddi nhiét khoi bi @
long. Néu diéu chinh nhiét do va ap suat ngung ty, khi chay mot phan tai
hodc khi diéu kién thoi tiét bén ngoai thudn loi (thi du mua doéng) nguoc
lai phai che bét mdt phﬁn dan ngung, giam tdc d6 quat gié. Mot phuong
phap che bot mot phan dan ngung la cho ngap long mot phan dan ngung
dé vo hiéu hoa qua trinh trao d6i nhiét cia n6. Phuong phap nay goi 1a
diéu chinh phia moi chat lanh.

Tuy nhién phuong phap niy c6 nhuge diém 1a can phai sir dung
mdt binh chira 16n dé chira lugng moi chét chi can dén dé 1am ngap long
trong mua dong. Khi 1am viéc trong mua hé, toan bd phan long d6 phai
chura tai binh chira dé giai phong toan bd bé mit dan ngung tu.
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C6 2 phuong phap kha thi dé 1am ngap 1ong mot phan dan la:

a. Phwong phap ciia ALCO

Phuong phép Alco sir dung c6 céc thiét bi lanh hoat dong subt
nam. Hang Alco dua ra 2 thiét bi HP8 va HP14. Ning suat ciia HP8 13
Q« = 30,6 + 47,5 kW va HP14 v6i Q, = 80,9 + 118,9 kW tuy theo ting
mdi chat lanh (theo catalog thiét bi cua Alco). Néu cin ning suit 16n
hon c6 thé lap 2 thiét bi song song v&i nhau.

Theo phuong
phap nay, thiét bi 1a
loai van 3 ngd co6 2
duong vao va 1
duong ra. Hinh 3.7
gidi thiéu so dd thiét
bi v&1 van ba nga
Alco.

Nguyén  tic
lam viéc cua hé théng
nhu sau: )

N€u ap suat va Hinh 3.7 So d6 1ap dat van 3 nga Alco
nhi¢t do ngung tu diéu chinh nhiét do va ap suit ngung tu
giam qué gidi han cho
phép, van diéu chinh Alco tac dong, din hoi nong thing vao binh chira
BC. Piéu d6 gay nén su &t dong mdi chat lanh long & dan ngung tu va do
thiéu dién tich trao ddi nhiét, ap suét va nhiét do ngung tu lai tang Ién.

biéu quyét dinh ¢ day la van da tao nén mot sy r dong moi chét
long trong dan bay hoi khi dan truc tiép hoi néng vao binh chira. Ciing
can luu ¥ 13 lugng modi chit lanh phai du dé ngay ca trong truong hop
16ng bi ( lai tai dan ngung thi van du long cip cho dan bay hoi.

Chuy:

Nguoi van hanh khéng thé didu chinh ap suit ngung tu dugc. Ap
sudt ngung tu da dugc thiét ké va 4n dinh tai nha may va van Alco sé tac
dong diéu chinh khi nhiét d6 khong khi bén ngoai giam xudng dudi
32°C. Viéc lép dit van diéu chinh Alco khéng yéu cau bat cir diéu kién
gi : co thé ldp dat van & ngoai troi, ¢ trong nha, ngay canh dan ngung ty,
trong phong may... Tat ca nhung diéu néu trén khong anh huong dén su
lam viéc cuia van, va sau khi lip dat xong ciing khong cin mot sy hiéu
chinh bt ky nao.

b. Phwong phap ciia Danfoss

Dung cu diéu chinh nay c6 tén goi KVR. Hinh 3.7 giéi thiéu cach
lép dung cu KVR vao h¢ théng lanh. Van KVR duoc lép dat ¢ gitrta dan
ngung tu va binh chira nhung nén lip gan dan ngung
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Pau tién moi chit lanh 16ng phai ngap diy doan 6ng gitta van
KVR va dan ngung, sau

d6 méi lam & dong phan @ . T r
du6i cua dan ngung. "*.* _}
Chinh vi vay lap van KVR [ :;; A

cang gan dan ngung cang [*——D‘fi} g

ﬁ

tot. Doan dng d6 cang dai NEH
cang tdn mdi chit lanh, va

néu co su cO 1o 11 Xay ra @
thi do 6 nhiém mdi trudng é\

s& cang nhidu. Trai véi wGLlJ_

van Alco, van KVR cua
Danfoss c6 thé hiéu chinh,
cong nhan van hanh phai
1ap vao van mot ap ké.

Van diéu chinh lam
viéc tuy thude vao ap suat vao va mo khi ¢6 hi¢u ap Ap = 0,33 bar, ngay
khi ap suét vao van cao hon ap suat dit dung bang gia tri d6. Néu nhu ap
sudt vao giam xubng duoi ap sut dat thi van dong.

Nhu vy cac ong xoan phia dudi cua dan ngung s€ dugc ngip
long, dién tich trao d6i nhiét ctia dan ngung giam xudng, va nhu vy ap

suat ngung tu khong déi duge duy tri.

Ciing nhu hé thdng lanh dung van Alco, hé théng dung van KVR
cung can dy tinh mot binh chira du 16n. Duy tri ap suat ngung tu du 16n
13 nham muc dich duy tri 4p suét trudc van tiét luu du 16n, dam bao
lwong méi chat phun vao dan bay hoi, loai trir cac truc trac co thé xay ra
cho hé théng. Tuy nhién KVR chi duy tri ap sut ngung ty, con ap suét
binh chtra va 4p suét trudc van tlet lru chua dugc diéu chinh.

C6 hai phuong phap duy tri 4p sudt binh chira 1a:

- Lap dat binh chira trong phong may am, noi c¢6 nhiét d6 khong
qué thap trong miia dong. Ap suat bio hoa ctia méi chat lanh duoc coi la
du cho van tiét luu hoat dong binh thudng.

- Béi véi cac hé théng lanh 16n, binh chtira dat & ngoai troi, mua
doéng nhiét 6 xudng qua thip, ap suit hoi bdo hoa trong binh chira
khong du cho van tiét luu hoat dong binh thuong, can phai lap mot van
diéu 4p NRD (van duy tri ap suat khong d6i). Khi ap sudt trong binh
chira va ap suit dau day chénh nhau Ap = 0,5 + 1,0 bar thi van diéu ap
NRD (xem hinh 3.7) mé cho hoi ndng tir may nén di thang vao binh
chtra, duy tri ap suit & binh chira khong doi. Khi 4p suét hai bén can
bang, van NRD lai déng.

Su két hop cta 2 van KVR va NRD dam bao dat duoc su diéu
chinh ap suit ngung tu theo y mudn, dam bao ap suit ngung tu ludn
luén 16n hon chit it so v6i ap suit & binh chira, dam bao 10ng ngung &
dan ngung chay dugc vé binh chira ngay ca khi 6ng din long lap dat
phia dudi binh chira.

Hinh 3.7 So d0 lap dat van diéu chinh
ap suat va nhiét do cua Danfoss (KVR)
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Ngoai nhiing phuong phap trinh bay ¢ trén, con nhidu phuong
phap khéc diéu chinh ap suit ngung tu.

3.3.3.2. Pi¢u chinh phia khong khi

Diéu chinh phia khong khi ¢6 wu diém 1a khong can luong moi
chat lanh 16n nap vao hé thong va do d6 ciing khong can binh chira 1n.
Ciing c6 2 phuong phap diéu chinh chu yéu nhu sau.

a. Dong ngat quat gié qua tin hig¢u dp sudt hodc nhigt dp

Déi véi cac dan ngung trang bi nhiéu quat gi6 li tim hay hudng
truc thi viéc ngit b6t hodc dong thém quat cho dan ngung 1a didu c6 thé
thyc hién mot cach dé dang. Mot giai phap kha thi 1a dong ngit quat qua
ap suat dau day may nén. Phuong phap nay c6 do tin cdy cao va gia ca
phai chang. Co thé dung role ap suét trinh ty hoic role ap suat riéng 1&.
Cac role ap suét ‘nay rat sdn co trén thi treong. Tin hiéu ap suét clia role
la ap suat dau day clia may nen. Tiép diém déng mo cia role dugc mic
ndi tiép v6i ngudn cung cp dién cho dong co quat.

Phuong phap st dung role ap suat dong ngat quat c6 thé ap dung
cho ca cac dan ngung chi c6 mot quat duy nhét. Phuong phap nay khong
ap dung duoc cho hé théng lanh c6 quat truyén dong tir dong co may
nén.

Dbi véi dan ngung co nhiéu quat co thé dong ngat mot phan quat
nho role nhiét do. Pau cam cua role 1dy tin giéu nhiét d6 ngung tu hoic
c6 thé lay ngay nhiét do khong khi ngoai troi. D01 voi quat li tam,
phuong phap dleu khién nay c6 cac wu diém : kinh té do tlet kiém dugc
nang luong, tudi tho dong co quat cao hon va giam dugc tiéng 6n. Poi
v6i quat hudng truc thuong khong dat dugc cac wu diém do.

Pau cam cua role nhiét do cua quat thu nhét duge gén vao gilra
cac 16p dan ngung & phia hat cia quat thtr nhét, sau d6 tién hanh dit
nhiét do ngét quat theo y mubn.

Néu nhu nhiét d6 vi tri d6 ha xudng thdp hon nhiét d6 dit cua
quat, role nhiét do s¢€ ngét quat thir nhét. Néu nhiét d6 dan tiép tuc giam
xuéng dudi nhiét d§ dat cho quat thir 2 thi role nhi¢t do cua quat thur 2
s& ngit tiép quat thir 2.

- Quat cudi cung dat ¢ nhi¢t do thép nhét va quat dau tién dat ¢ nhiét do
cao nhat.

- Khoang nhiét 6 dat nén chia déu cho sb quat cta dan ngung.

- Nhiét do ngung tu thuong cao hon nhiét do khong khi bén ngoai
khoang 15°C hay At = 15K.

Can phai luu y dat cac clapé qua 4p tu dong phia sau quat theo
hudng cua quat vi trong moi truong hop, dong khi thai khong duogc di
vao timg duong hut ciia cac quat dang hoat dong, néu khong quat c6 thé
bi qua tai ddn dén chay dong co.

O dang diéu chinh nay, khi dong mach thém cho mét quat c6 thé
dan toi sy giam dot ngdt cua ap sudt ngung tu trong dan sinh ra sy bay
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hoi cua moi chat lanh trén duong 6ng tir binh chtra dén van tiét luu, lém
cho van tiét luu cung cap khong day du long cho dan bay hoi, ap suat
bay hoi c6 thé giam xuong. Day ciing chinh 1a nhuoc dlem cua phuong
phap diéu chinh nay. Nhiéu hé thdng lanh lip dit thuc té theo phuwong
an nay 1am viéc thiéu 6n dinh. Hon nita néu méay dit ¢ ving dong dan
cu, tiéng O6n khong dong déu cua quat khi bat, khi tt cling gay kho chiu.

b. Diéu chinh lwu lwgng gié bang clapé gié 7
bé khac phyc tinh trang dong, ngat dong co lién tuc ¢ thé su
dung clapé gio (damper) diéu chinh

T rr (y
nho tin hiéu 4p suat dau day may rﬂTE """"
nén. Hinh 5.15 giéi thiéu so d6 diéu '

chinh clapé gio. Hiti nén E

Khi 4p sudt ngung tu giam, titmdy nén 1
cac tAm chin mé to hon dé khong 0000 |
khi di qua 16 bé mit trao doi nhiét | 0000 [ =
nhiéu hon. Khi ap suat ngung ty E,f % 0000 | =
tang lén, dong co di€u chinh clapé 3 0000 | =
DM khép bét clapé cho gié vao dan \ ][J[J'flj Yo
ngung it hon. Ap sudt ting, qua e
trinh duogc ldp lai. Néu may nén DNG [ Léng ra
dung, quat dung va clapé gi6 cling
khép lai. Hinh 3.8. Diéu chinh clapé

Phuong phap nay Kkhong
kinh t& vi quat phai chay lién tuc nén ton hao nang lugng 16n. Tubi tho
quat gidam va khong giam dugc tiéng on.

c. Diéu chinh toc dp quat qua mady bién tan

Do cac nhugce diém cua viéc didu chinh dong ngat quat nén xu
huéng diéu chinh toc do quat qua may blen tan ngdy cang dugc chu ¥
Phuong phap nay c6 thé diéu chlnh vO cap v6i do chinh xac cao ap suat
va nhiét d6 ngung ty, khong gay tiéng 6n 16n, dic biét xoa bo dugc tiéng
on chu ky bat thuong do dong md quat ma con c6 thé tiét kiem duoc
nang lugng mot cadch dang ké, tang tudi tho va do tin cay cua dong co
quat.

Tin hiéu dua vao méy bién tan c6 thé 1a &p sut hodc nhiét do
ngung tu. Do diéu chinh vo cap nén loai trir duoc su bién dong dot ngodt
clia 4p sudt ngung ty va qua do van tiét luu co thé 1am viéc mot cach tin
cay hon, luén dam bao su cap long déu dan tdi wu cho dan bay hoi.

3.4. Ty dong héa thiét bi bay hoi
3.4.1. Gidi thiéu chung

Tu dong hoa thiét bi bay hoi la trang bi cho né nhiing dung cy va thiét
bi ty dong dé nd co thé 1am viéc binh thuong, tu dong khong can cong nhan

van hanh theo doéi phuc vu.
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chinh;

Nhiing dung cu tu dong thyc hién hai chitc nang chinh:

- Cép day dii va déu dan (co thé theo chwong trinh hodc chu ky) méi
chat 1ong cho thiét bi bay hoi.

- Bao vé thiét bi ngung tu va h¢ théng lanh & cac ché do lam viée nguy
hiém hodc khong kinh té, thi duy, tranh thiét bi bay hoi lam viéc & ché do
{r 1ong, gay ra hién tuong 1ong lot vé may nén c6 thé din dén va dap
thity Iyc hay thity kich khi phu tai nhiét cta thiét bi bay hoi ting dot
ngot.

Phuong phép tu dong hoa, cac dung cu tu dong hoa cling nhu bao v¢ tu
dong str dung phai phy thudc vao timg loai thiét bi bay hoi va timg loai
moi chat lanh.

Giéng nhu thiét bi ngung tu, thiét bi bay hoi dugc chia ra lam 2 loai

- Binh bay hoi lam lanh chat long trong d6 c6 loai moi chat lanh soi
trong dng va loai modi chat lanh sbi ngoai ong.

- Dan bay hoi 1am lanh khéng khi tryc tiép,moi chét lanh s6i trong dng.
Ngoai ra, theo muc d6 choan chd ciia moi chat lanh 1ong trong thiét bi
bay hoi c6 thé phén loai ngap va khong ngap. Su phan loai nay chi ding
cho binh bay hoi 6ng chim:

- O loai thiét bi bay hoi kiéu ngap, méi chat lanh bao phii toan bd bé mat
trao d6i nhiét F cua thiét bi.

- O loai thiét bi bay hoi kiéu khong ngap, méi chét lanh 1ong khong bao
phu toan bo bé mat trao doi nhiét ma mot phan bé mit nay dung dé hoa
nhiét hoi hit vé may nén.

Déi voi cac loai dan bay hoi truc tiép thi phan ra theo kiéu cip long tir
trén xudng hodc cép 16ng tir dudi 1én. Khi cip long tir dudi 1én hiu qua
trao d6i nhiét 16n hon vi dién tich dan dwgc phi 10ng sdi nhiéu hon, tuy
nhién, kha nang lot long vé may nén gy va dap thuy luc lai 16n hon.
Nguoc lai kiéu cap long tir trén xubng c6 hiéu qua trao ddi nhiét nho.
Phan dudi dan chu yéu sir dung vao viéc qua nhiét hoi hiit nén an toan
hon, kho bi lot 10ng vé may nén hon.

Theo moi chét lanh, phan ra hai loai chinh la thiét bi bay hoi amoniac va
thiét bi bay hoi freon. Su khac nhau trong phuong phap cap long ciing 1a
do tinh chat vat 1y va nhiét dong khac nhau ciing nhu tac dong qua lai
giita chung va dau boi tron.

Thi du, cac fredn c¢6 nhiét hoa hoi nhé hon nhiéu 1an so véi amoniic, hé
s6 toa nhiét cling nho hon, do d6 vdi cung nang suét lanh, luu lugng
fredn tudn hoan trong hé théng lanh 16n hon nhiéu 1an, bé mit trao doi
nhiét ciing phai 16n hon nén thuong co canh phia fredn. Hau hét cac
freon hoa tan dau tao kha ning tot hdi dau vé may nén qua dudng hit
nhung hé théng lanh amoniic can trang bi binh tach dau va cac bau dau
cho cac thiét bj dé thu hdi va trd dau vé binh chira.

Bao vé thiét bi bay hoi ciing gom 3 cong viéc chinh, do la:

- Bao vé thiét bi bay hoi khong bi cdp qua nhiéu long, gay nguy co lot
1ong vé may nén, gy va dap thuy luc.
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- Bao vé thiét bi bay hoi khong bi dong bang chat tai lanh 1ong trong
ong trao d6i nhiét giy nguy co nd dng, r0 ri modi chat lanh, lam hu hong
thiét bi bay hoi.
- Xa bang dinh ky cho cac dan bay hoi lam lanh khong khi bao dam qua
trinh trao d6i nhiét hiéu qua.
Sau day chung ta s& di sdu nghién ctru cic van dé cu thé cua ty dong
diéu khién, diéu chinh, bao hiéu va bao vé cho thiét bi bay hoi.

3.4.2. Ty ddng cap léng cho thiét bi bay hoi
Bo cép long cho thiét bi bay hoi la mdt cum quan trong cta hé théng
lanh dugc ty dong hoa. Viéc cép long chi co thé thuc hién nho bo diéu
chinh cép long (béing tay hodc ty dong) bdi vi chi can mot dai lugong
nhidu rat nho tic dong, nhu thay ddi phy tai nhiét, thay d6i nhiét d6 moi
truong bén ngoai thi thiét bi bay hoi da c6 thé bi & 1ong, ddn dén nguy
co may nén hut phai long gay ra va dap thuy luc cho may nén.
Mirc 16ng cua thiét bi bay hoi anh hudng rat 16n dén chi tiéu nang luong
ctia may lanh. Phan 16n cac thiét bi bay hoi déu c6 muc long tiéu chuan.
Thap hon hoic cao hon mirc d6 thi hiéu qua niang lugng s& giam di vi
khong sir dung hét dién tich bé mat trao doi nhiét hodc s& dan t6i ché do
1am viéc nguy hiém nhu nguy co 16ng lot viao médy nén...
Mirc chira long cua thiét bi bay hoi dwoc dic trung bang muc sir dung
dién tich bé mat trao doi nhiét nhung viéc xac dinh truc tiép dién tich bé
mit trao ddi nhiét d6 kha khé khan.
C6 ba chi tiéu gian tiép cho phép dénh gia mtc d6 cap 1ong cho thiét bi
bay hoi la:
- D6 qua nhiét cua hoi ra khoi thiét bi bay hoi.
- Mtrc 16ng ctia mdi chat.
- Ap suit bay hoi.
Dung cu dé thyc hién viéc ty dong cép 1ong cho thiét bi bay hoi 1 dung
cu diéu chinh tu dong. Co thé chia ra hai loai dung cu diéu chinh cﬁp
long tu dong la:
- Dung cu diéu chinh cép long theo do qua nhiét hoi hut vé may nén.
- Dung cu diéu chinh murc long.
Ngoai ra c6 dung cu duy tri khéng ché ap suat bay hoi khong doi.
a) Diéu chinh cdp long theo dg qud nhiét hoi hit
Diéu chinh c?ip long theo do qua nhi¢t hoi hat hién nay la phuong phap
pho bién nhét vi d6 qua nhiét phan anh dung do kho cia hoi, mot thong
sO quan trong dé 1ong khong lot vao may nén, tuy nhién do kho cua kho
ctia hoi rat khé xac dinh va hau nhu chua c6 dung cu nao cép long dwa
trén nguyén tic nay.
D6 qua nhi¢t hoi hut cang cao, cang ddm bdo an toan cho may nén.
Nhuge diém cta né 1a kém hiéu qua trao ddi nhiét. Lwa chon do qua
nhiét thich hop cho mdi hé théng lanh 13 nhiém vu rat quan trong. Do
qué nhi¢t hoi hut 1a hiéu nhiét do hoi hl’lt va nhiét do soi nén rat dé xac
dinh. Tuy nhién, trén thyc té, luén ludn ton tai pha long trong dong hoi
ra khoi thiét bi (nhat 1a trong hé thong lanh freon do moi chat hoa tan
trong dau), dong thoi, ngay trong thiét bi bay hoi do ton thét thuy luc

178



TU PONG HOA QUA TRINH NHIET - PHAN 111

trong dong chuyén dong cudng birc, trong dng va cot 1ong, trong thé
tich chét long s6i nén do chinh xac cia gia tri nhi¢t do so6i xac dinh duoc
va d§ qua nhiét cua hoi, con phu thudc vao phuong phép do luong ap
dung. Mic du vay, d6 qua nhiét ciia hoi ¢ 161 ra khoi thiét bi bay hoi van
1a chi tiéu dé danh gia mirc d6 cap 10ng va c6 thé st dung véi bat cir moi
chat lanh nao, chi trir cac binh bay hoi khong c6 thé tich can thiét lam
qué nhiét hoi.

b) Cap long theo murc:

Déi voi cac binh bay hoi kiéu ngap va cac dan khong co phan 1am qua
nhiét, chi tiéu cp 16ng 1a mirc 10ng trong thiét bi. Mirc 1ong c6 thé duoc
do va dugc cip theo nguyén 1y binh thong nhau. D6i véi moi chat fredn,
do hoa tan dau hoan toan, ché d6 s6i mang manh, nhiéu khi khong ton
tai ca bién pha, nhiét d6 va ap luc soi giam, dic tinh thiét bi thay doi nén
kho st dung duoc nguyén ly binh thong nhau. Pbi véi freon do do
thuong cap long theo do qua nhiét.

Thue té, phan 16n céc thiét bi bay hoi duoc cap 16ng theo tin hiéu qua
nhiét ¢ thé két hop véi dung cu diéu chinh 2 vi tri. Cac binh bay hoi
amoniic thuong dung bd diéu chinh muc 10ng.

3.4.2.1. Cap léng theo dd qua nhiét hoi hut
Ning suét lanh Q, ctia thiét bi bay hoi dugc xac dinh theo biéu thuc :
Qo = kFAy, (3.4)
trong do :
k - hé sb truyén nhiét, W/m’K
F - dién tich bé mit trao d6i nhiét, m*
Ay, - hiéu nhiét do trung binh logarit, K.
Hi¢u nhiét d¢ trung binh logarit xac dinh theo biéu thic :
At — At

A max min 35
® In(ar,, /A, G-3)

At va Az 13 hidu nhiét d6 16n nhat va nhé nhat giira chit tai lanh va

max

moi chét lanh s6i ¢ dau vao va dau ra thiét bj bay hoi.

Gia su dién tich bé mat trao d6i nhiét F = const, chi con hé sd truyén
nhiét k phu thudc vao mirc 10ng cép trong thiét bi bay hoi hay do qua
nhiét hoi hat vé may nén vi muc long ty 1¢ nghich vdi dd qua nhi¢t hoi
hut. Muc long cang thép, dd qua nhiét cang cao va ngugc lai muc long
cang cao do qua nhiét cang thap.

Khong thé chon d6 qua nhiét bang khong vi d6 1a ché do lam viéc nguy
hiém vay d0 qua nhiét 1a bao nhiu dé he théng lanh hoat ddng an toan
nhung van dim bdo hiéu qua truyén nhiét cao.

a. Ong mao

Ong mao hay con goi la o 6ng mao dan, dng kapile, cap phun... don gian
chi 14 mot doan 6ng rat nho c6 duong kinh tir 0,6 dén 2mm va chiéu dai
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tir 0,5 +5m nbi giita phin loc dan ngung tu va dan bay hoi cta hé thong
lanh nhd.
Ong mao ¢6 vu diém 1a rat don gian, khong co chi tiét chuyén dong nén
1am viéc dam bao d6 tin cdy rat cao. Sau khi may nén nging vai phuat, ap
sudt 2 bén hut va day s& can bang nén khoi dong may rat d& dang.
Tuy nhién dng mao ciing c6 nhugc diém 1a dé tic ban, tic am, khong thé
diéu chinh duoc vi 6ng mao 13 co ciu tiét luu cb dinh do d6 chi st dung
cho h¢ théng lanh nho nhu td lanh gia dinh, thuong nghiép, cdc may
diéu hoa nhiét d6 mot va hai cuc nang suét dén khoang 24.000 BTU/h.
Piéu chinh ning suit lanh bang thermostart hay role nhiét 6. Khi du
lanh role nhiét do ngét mach may nén. Khi nhié¢t d§ vuot qua muac cho
phép, role nhiét do lai dong mach cho may nén hoat dong. Do qué nhiét
hoi hat dugc tinh toan trudc khi nap, thi du nhu tu lanh, duong 6ng hut
ra khoi vo vé may nén phai c6 nhi¢t d§ du cao dé khong bi dong suong
gdy udt sting cach nhiét vo ta...
b. Diéu chinh bang van tiét lwu nhiét

Van tiét luu hay van tiét lvu diéu chinh ty dong nho do qua nhiét
ctia hoi hut vé may nén. C6 2 loai van : van tiét luu nhiét can bang trong
va can bang ngoai. Hinh 3.9 gi¢i thiéu nguyén tic ciu tao va hoat dong
ciia van tiét
Iuu nhiét can

bang trong. /?’\j
Van tiét luu PT-_i LA Ly
nhiét  gém  Lémwie b A [TITITIIIIIIITTIITTD )
I4 Phin lpe % By ™ T T 2
khoang  ap L. 2 QLTI I e
suat qua N EENNNENNRRNRERNREED) .
1A 4 { I | I TT1 { =7
nhiét p; cé ] K{ [T TITTIT Doz
mang dan TTTTTTTTITTITITTTTT e

hoi, dau cam
nhiét 10, 6ng
nbi 9. Phia trong khoang duoc nap moi chat dé bay hoi (thuong chinh 13
mdi chét soi s dung trong hé thong lanh). Nhiét d6 qua nhiét (cao hon
nhiét d6 sbi t;) duogc dau cam 10 bién thanh tin hleu ap suat dé lam thay
d6i vi tri cia mang dan hoi. Mang dan hdi dugc gin véi kim van 5 nho
thanh truyén 12, nén khi mang co dan, kim van 5 truc tiép diéu chinh
ctra thoat phun moi chat long vao dan.

Van tiét luu hoat dong nhu sau : néu tai nhiét cta dan ting hay méi chét
vao dan it, ¢ qua nhiét hoi hut tang, p suat p; ting, mang 2 dén ra, day
kim van 5 Xuéng dudi, cira thoat moi chit mé rong hon cho moi chét
1ong vao nhiéu hon. Khi méi chat lanh vao cang nhiéu d6 qué nhiét hoi
hat giam, p; giam, mang 2 bi kéo 1én trén khép bét cira moi chat vao it
hon va nhiét d0 qué nhiét lai ting, chu ky diéu chinh lap lai, va dao
dong quanh vi tri da dat.

Do qua nhiét co thé nhd vit 7. Khi van vit thuan chiéu kim dong ho
tuong tmg d6 qua nhiét ting, va nguoc chiéu kim déng hod 1a d6 qua

Hinh 3.9. Van tiét luu nhiét cin bang trong
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nhiét giam. Khi diéu chinh hét mirc, c6 thé thay ddi 20% ning sut lanh
cua van.

Van tiét luu nhiét can béng trong chi st dung cho céc loai may lanh nhd,
dan bay hoi bé, ton that ap suat khong 16n. Khi can giir ap suat bay hoi
va nhi¢t do bay hoi on dinh, ddi véi cac dan lanh c6 cong suét 1én va ton
that 4p sut
16n nguoi ta
phai su
dung loai
van tiét luu
cin  bang
ngoai (hinh
3.10).

Van tiét luu 2 ERET  hoivémayné
nhiét  can
bang ngoai
c¢6 thém ong
nbi 13 lay tin hiéu ap suét hat & gan dau may nén (bd tri cang gan dﬁu
may nén cang tot) Ap suat phia duéi mang dan ho6i khong con 1 4 ap suét
po ma la ap suat hat py,. Do ton that ap suat ¢ dan bay hoi thay d6i theo
tai nén ap suét hat py 13 tin hiéu cp 16ng bd sung dé hoan thién hon ché
d6 cap 1ong cho dan bay hoi.

Khi chon van tiét lvu nhiét can luu ¥ dé van dam bao cip long binh
thuong ca khi nang suat lanh 16n nhit va nho nhét.

Hé théng dung van tiét luu 1am viéc & ché do qua nhiét va muac long dao
dong dang ké. Thuc té, nhiing h¢ théng loai nay chi lam viéc on dinh khi
dd qué nhiét dat tir 3+5K tuy theo ting truong hop cu thé.

Pé khic phuc cac nhugc diém cta van tiét luu nhiét ngay nay ngudi ta
da phat trién nhiéu loai van tiét luu khac dic biét van tiét luu dién tu.

L

Hinh 3.10. Van tiét luu nhiét can bang ngoai

c. Diéu chinh bang van tiét lwu dién tir
Nguyén tac co
ban cua van tiét

. £ MPS
luu dién tr 1a lay g
tin  hiéu qua L ‘@:/ e Rl _L——l

nhiét va co thé ‘
thém tin hiéu ap

|
suat hut dua qua ' ! \ 3

R . 1 Cn R R A I | vé may nén
bo xur Iy dién tox 7@ 0”1’1_& o o 3

dé dl:éll khlén chita RTC AF1 ; AF1
van tiét luu c¢o (S1) BH (S2)

dong co truyén o )
dong dong m¢  Hinh 3.11. So do diéu chinh thiét bi bay hoi su
kim van tuy theo dung van tié't‘ luu dién tur.
murc d6 modi chat MPS - Bo vi xit Iy, T-PC - Diéu chinh nhiét do va dp
’ sudt, RTC- Van tiét lvu dién tr diéu chinh bc%ng dong co,
AF1-Pau cam nhiét hodc ap sudt, BH —Dan bay hoi
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16ng can cép cho dan bay hoi. ’
Hinh 3.11 gi6i thi€u so d6 dicu chinh thiét bi bay hoi st dung van tiét
luu dién tur.

d. Cip long theo d¢ qua nhiét cho binh bay hoi
Hinh 3.12 gidi thi¢u mot

phuong phép cép long theo do _ Hoivemay nén
qua nhiét cho binh bay hoi két
hop v6i ing dung diéu chinh 2 vi
tri 1a van dién tu.

Tin hiéu nhiét d0 vao va ra 3
duoc dua vé role hiéu nhiét do 2
(AT). Role hiéu nhiét do 2 diéu
khién van dién tir 1 déng, mo cép
1ong cho binh bay hoi. Van diéu
chinh bang tay 5 ¢6 nhiém vy tiét

luu giam ap suét ‘moi chat tir ap ling vio

suét ngung tu xuong ap sut bay L )

hoi p Hinh 3.12. So d6 cap nhiét theo
0-

Khi hiéu nhiét do (hay do qua do qua nhiét

nhiét) gidm, role hi¢u nhiét do ngét mach van dién tur. Van dong khong
cho méi chét vao binh. Khi hiéu nhiét do tang, role dong mach cho van
dién tir m& cip 1ong cho binh bay hoi. Luong méi chit vao binh can
khéng ché dé c6 luu lugng 16n hon luu luong hoi duge hat vé may nén.
Nhu vay, mtc 1ong trong binh bay hoi dao dong chung quanh gia tri dat
trudec.

Dé tranh d6 qua nhiét dao dong qua 16n, anh huong dén su lam viée cua
may nhiét d phai la loai c6 d6 nhay cam cao tir 0,1 dén 0,3K.

Dbi v6i cac van tiét luu nhiét cap 1ong cho dan bay hoi thuong nguoi ta
ciing bd tri mot van dién tir phia trude két hop mot role nhiét ¢ phong
dé diéu chinh nhiét do phong.

3.4.2.2. Cip léng theo mirc 16ng
a. Cip Iéng theo mirc Iong bing van phao

Hinh 3.13 gidéi thi¢u
mot phuong phap cap long Hoi vé mdy nén
theo murc 1ong nhd van phao
don gian nhat.
Budng phao 2 dugc ndi voi
binh bay hoi 4 nho duong can
bang hoi 3 va dudng cin bang
long 5. Nhu vay, muc long cua
binh bay hoi ciing chinh la
mirc 16ng cta budng phao vi la
binh thong nhau. Tin hi¢u lén
xuobng ctia muc long trong  Hinh 3.13. Cép long bang phao
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binh bay hoi bién thanh tin hiéu 1én xudng ctia phao va chuyén qua co
c4u thira hanh ra tic dong déng md van cép 1ong cho binh bay hoi.
Khi muc long ting, phao déng bdt van cap long va khi mirc 10ng giam
phao m¢ rong thém cira thoat ciia van cho long vao nhiéu hon. Cir nhu
vay van phao duy tri dugc muc long dao dong quanh gia tri dat trong
binh bay hoi. Phao thudng bb tri ngang hang dng thir 2+3 cua binh.

b. Cip Iéng theo mirc bang diéu chinh 2 vi tri
Hinh 3.14 giéi thi¢u
phuong phap cip long
theo muc bing diéu
chinh 2 vi tri. Phuong
phap cap long nay tuong
tw nhu phuong phép trinh 00O g Ler==73
bay trén hinh 3.12 nhung [0 '
role hiéu nhiét do duge |BELLLLEIL
thay bang role muc long ' /
(level controller hodc
level switch). Role mirc K

long 1a mot dung cu dong )

ngét mach dién diéu Hinh 3.14 Cap long theo murc (2vi

khién theo sy 1én xudng

ctia mirc 1ong. Role mirc 1ong c6 1 budng phao ndi thong véi binh bay
hoi bang dng can bang hoi va can bang 16ng theo nguyén 1y binh thong
nhau.

Khi mtrc 16ng trong budng phao ting, phao ndi 1én va cho tin hiéu ngt
mach van dién tor dong lai, khong cho moi chit vao binh bay hoi. Khi
mirc 10ng ha xudng, phao ha xudng theo va cho tin hiéu dong ngit mach
cho van dién tir md, cap long cho binh bay hoi.

Hoi vé mdy nén

I
I
I
1
I
1
"

Léng vio

c. Cip long nho van phao cao dp

Dung cho cac hé thong lanh 16n c6 mot binh bay hoi lam viéc theo kiéu
ngap long. Van phao dit phia binh ngung tu. Van mo dé cap long cho
binh bay hoi khi mirc 16ng trong binh ngung tdng 1én, khong phu thudc
vao muc trong binh bay hoi.

3.4.2.3. Mt s6 so dd cap long thuong gap .
a. Cip Iéng binh bay hoi méi chit séi ngoai éng
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Hinh3.15  dp léng cho binh bay hdi freon,
4y din hity nhi®t o qud nhi¢ tai bb pdi nhigt
1= van dién W ; 2 - rdle higu phigt d¢ ;
3 - dfu cam nhiét ; 4 = binh bay hoi ;
§ = wan Gét u tay ; 6 — hoi nhid,

b. Cép Iong binh bay hoi méi chit trong ong

5|
1L - l-—L Hati 9 mudy neén
@L 3 4’[
2™ Lingvdo
&

Hinh 3.16 Cdp léng binh bay hoi léng soi trong dng bling van tié luu nhigt cin bing ngoal :
1 - bink bay hdi 14ng s8] trong fng ; 2 - van i€ Lo nhist oo bing oeodl o 3 - ddu chm ohith
4 - dfu Iy tin hieu 4p suft ; 5, 6 — dng chit i lanh vio vA ra.

Ling véo
1 ‘ &

2.\ Hdi of mdy nén

Hinh 3.17 Cfip léng cho dan bay hoi freon béng
van gt It nhigt can bdng trong :
I — van 4t Juu phigt cin Bng trong ;
2 — dfiu cim nhi®t ;
3 - dan bay hoi.

d. Cip long dan bay hoi lon freon lén

(I T T e |
=T ~Trr-rrererery

1
-
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Hinh 3.18

e. Cip léng dan bay hoi amoniic

Hiri vé mdy nén
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Hinh 3.19 c4p léng cho dan bay hdi amonitic :
1= van dién ti ; 2= van tiét iy tay ;

f Cép j 3 din bay hoi; 4- rdle miic ldng (Level Controller);
5~ binh tach léng ; 7- dudng cin bing long.

©gt long
/J_\( 5 Heti vé mdy nén

6

/

Hinh 3.20 3¢ 46 cfp léng cho nhitu dan bay hoi nho cor léng :
1 = van dign ti cfip lng ; 2 - role mic ldng kifu phao ; 3 — van din W didu chinh nhigt do budng lsnn
4 - rdle nhiét d9 difu chinh nhitt d9 buéng lanh ; 5 — binh tich léng ; 6 - dng chiy trin vé binh chia

g. Cip loéng cho dan bay hoi nhé bom tuin hoan
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| S ) T B

Heti off may nén

aF
(=)

Py

Hinh 3.21 54 44 clp long cho nhidu din bay hol
nhid bom wén hodn :
1- van difn 1l efp léag ; 2 — rofle mile lng kify phao
3 - van dién wl dify chinh ohiét 49 budng lenh ;
4 = rdle nhi® 46 didu chinh nhitt d9 babdng lanh ;
5= binh chila win bban ; 6 — Gne chiy tehn v binh chila
7 = bom tufin hoan

3.4.3. Bao vé thiét bi bay hoi

Hé thdng bao vé thiét bi bay hoi dung dé ngan ngira thiét bi bay
hoi 1am viéc & ché do nguy hiém c6 thé dan dén nguy co lam hu hong
thiét bi bay hoi, may nén va cic bd phan khac cia may lanh. Nhiing
nguyén nhan co ban giy ra ché do van hanh nguy hiém 1a tran 1ong
trong dan bay hoi va dong bang chét tai lanh.
Do d6 thudng c6 2 hé thdng bao vé d6 1a; Bdo vé thiét bi bay hoi khéong
bi tran Iéng va Bdo vé binh bay hoi khéng bi déng bang chat tai lanh.
Hé théng bao v¢ ¢ day g6m nhitng dung cu bdo v¢, cac phﬁn to lién
quan va so dd diéu khién dién. Tin hiéu xir 1y cua h¢ théng bao vé duogc
truyén vé hé thong diéu khién ctia may lanh, dimg may nén dé bao vé
hodc truyén dén cac phan tir lién quan.

3.5. Mgt s6 mach dién diéu khién tw dong hé thong lanh

iATE
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Hinh 3.22. Mach dién dong luc kho lanh
MCCB — Ap t6 mat, MCi— Céng tic to, ThRi- Ro le nhiét
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